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Jede grundlegende Schichtengliederung beruht letzten Endes auf 
der Anwendung der biostratigraphischen Methode. Den Zeitmesser 
stellt die phylogenetische Entwicklungshéhe der in den einzelnen 
Schichten-: eingeschlossenen Tierwelt dar. Die stratigraphische Hin- 
ordnung lasst sich in dem Maasse genau vornehmen, als wir iiber die 
- stammesgeschichtliche Entwicklung der einzelnen Stimme Bescheid 

wissen. Als die kleinste stratigraphische Hinheit gilt bisher die Art. 
Thr Korrelat ist die Zone. Aus der vertikalen Aufeinanderfolge der 
Arten ergibt sich die vertikale Zonenfolge. 

Hin derartiges Schema mag grob betrachtet stets zu Recht bestehen. 
Bei genauerem Zusehen miissen wir aber einsehen, dass wir hierbei 
einer starken Selbsttéuschung unterliegen konnen. Wir sprechen 
schlechtweg von einer Art a oder b. Ist denn dieses a oder b immer 
- etwas konstantes, eine wirkliche Grundlage fiir die Stratigraphie? 
- Entstehen innerhalb der einzelnen Stiimme die Arten stets »saltierend» 
ohne jede Zwischenform auseinander? Unser bisheriges stratigraphi- 
sches Schema verlangt diese Annahme, wenn es genau sein sollte. 

Hine jede dieser Arten hat doch eine gewisse Zeitspanne lang existiert. 
Es sind ihnen oft recht ansehnliche Zonenmichtigkeiten zugeordnet. 
Haben sich innerhalb dieser Spanne die Arten nicht irgendwie verandern 
kénnen? Deuten doch die Ergebnisse der Biologie auf die Méglichkeit 
-bedeutender Rassenkreisverschiebungen, Kleinmutationsreihen oder 
veranderter Standortsanpassungen innerhalb der einzelnen Arten — 
oft in recht kurzer Zeit — hin. Wir miissen darum folgerichtig auch 
fiir die fossilen Arten die Annahme machen, dass noch innerhalb der 
yArt» die einzelnen Merkmale sich zeitlich verschoben haben konnen, 
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ein Vorgang den ich mit »Artabwandlung» bezeichnet habe (Kavr- 
MANN, 1933 a, b und 1934). 

Es wird uns nun bewusst, wie sehr unserer bisherigen, stratigraphi- 
schen Methode eine gewisse Unsicherheit anhaftet. Eine exakte Schich- 
tenkorrelation erscheint einfach unméglich, wenn man die Arten als 
von vorneherein konstant ansieht. Finden wir an zwei Fundorten A 
und B die Arten a und b in der gleichen Weise vertikal aufeinanderfolgen, 
so wissen wir doch noch nicht, ob an den beiden Stellen die Lokal- 
existenzdauer von a und b die gleiche gewesen sei oder nicht. Wurde 
die Art a woméglich in B zu einer Zeit abgelagert, in der sie in A bereits 
nicht mehr existierte? Entspricht nicht vielleicht zeitlich das a in B 
zum Teil schon dem b in a? Handelte es sich also dabei um ehemalige 
Faunenwanderungen und Ablagerungsinkongruenzen? Wir wissen es 
nicht. Die Méglichkeiten miissen wir befiirchten und annehmen. Es 
fallt somit jede eindeutige stratigraphische Beurteilung der betreffen- 
den Horizonte aus. Andererseits lisst sich dann auch iiber die paleo- 
geographischen und biologischen Fragen der Faunenwanderungen und 
-verschiebungen nichts Rechtes aussagen, weil eben die stratigra- 
phische Grundlage feblt. 

Ist ein Ausweg aus dieser Ungewissheit findbar? Die theoretische 
Grundlage dazu haben WEDEKIND (1916), BrinKMANN (1929) und 
TRUEMAN (1924) bereits angegeben. Der Gedankengang dabei ist 
folgender: Wenn es uns modglich ist, innerhalb der einzelnen Arten 
eine Inkonstanz, also eine Artabwandlung festzustellen, dann bilden 
die einzelnen Phasen dieser Entwicklung wiederum verfeinerte, strati- 
graphische Zeitmesser. Es handelt sich einfach darum, diese Phasen 
exakt fassen zu kénnen. Das Mittel dazu bietet sich in der Variations- 
statistik. Gerade diese Arteninkonstanz, die uns 
zunaichst als Hemmnis fiir die Stratigraphie 
erschien, ist im Grunde die wertvollste Hilfe 
fir die verfeinerte Biostratigraphie. 

Mit Hilfe meiner variationsstatistisch-biostratigraphischen Unter- 
suchungen an der Oberkambrischen Trilobitengattung Olenus Dau. 
(KaurMann, 1933 a und 1933 b) habe ich praktisch beweisen kénnen, 
dass das Problem tatsiichlich auf diesem Wege lésbar ist. 

Das Material mit Olenus ist fiir die Methode ganz besonders gut 
geeignet. Am Ausgangsprofil in Schonen konnte ich eine ausserordent- 
lich starke Artabwandlung feststellen. So verschmiilern sich z. B. 
bei Olenus gibbosus (WAHLENBERG) die Schwanzflanken innerhalb 
einer Zonendifferenz von nur 30 cm um iiber die Halfte ihrer urspriing- 
lichen Breite. (Abb. 6.) Die Artabwandlung bei Olenus ging vollkom- 
men orthogenetisch-kontinuierlich vor sich. Sie trat fernerhin bei 
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allen den sechs hintereinander erscheinenden Arten streng iterativ 
auf. Hier ist also das Mittel gegeben, die stratigraphische Hinstufung 
aller Olenus-Vorkommen bis in die feinsten Einzelheiten exakt vor- 
zunehmen. Den ersten Schritt dazu stellen meine Untersuchungen 
an dem Bornholmer Material (Kaurmann, 1933 b) dar. Die unmittel- 
bare Fortsetzung davon bildet die vorliegende Studie iiber die Siidé- 
lander Olenus-Arten. Auch sie soll Zeugnis fiir die Moglichkeit eines 
weitgehenden stratigraphischen Fernvergleichs ablegen und auf die 
Fragen der Faunengleichzeitigkeit und -verschiebung eine eindeutige 
Antwort geben. 


Fundort und Fundschicht. 


Die Aufsammlung (Sommer 1930) erfolgte an der NO-Ecke des 
Carusson’schen Alaunschieferbruches in Degerhamn. Die Machtig- 
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keit der Olenus-enthaltenden Orstenbank wechselt in Degerhamn 
etwas. An der Aufsammlungsstelle erreicht sie eine Anschwellungs- 
héhe von 80 cm. Das Profil weicht an dieser Stelle ein wenig von dem 
von WESTERGARD (1922, S. 31) gegebenen ab, als hier sich unter Olenus 
gibbosus noch eine Bank mit Polyhyma sp. einschiebt (Abb. 1). Es 
ergeben sich folgende Daten fiir die Stinkkalkbank mit Olenus: 
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Hangendes: Olenusfreie Alaunschiefer 
70 bis 80 cm: Olenus truncatus recht selten 
35 bis 70 cm: Olenus truncatus iiberaus zahlreich 
32 bis 35 em: Fossilfreie Zwischenschicht, anthrakonitisch. 
25 bis 32 cm: Olenus gibbosus sehr haufig 
0 bis 25 cm: Olenus-freier, dunkler Orsten mit Polyhyma sp. 

Liegendes: Olenusfreie Aalunschiefer 

Aus den Artfriihform- und Artspitformhorizonten von Olenus gibbosus 
(WAHLENBERG) und Ol. truncatus (BRUNNICH) sowie aus einem Art: 
mittelformhorizont von Ol. truncatus wurden die Pygidien auspri- 
pariert und vermessen. Als Bezeichnung fiir diese Lokalanfangs-, Mittel- 
und Endformen innerhalb der einzelnen Arthorizonte gebrauche ich 
wieder den von BRINKMANN (1929) angegebenen trimairen Nomen- 
klaturzusatz: anterior, baw. media, baw. posterior. Diese Bezeichnungen 
gelten aber nur fiir die Lokalexistenz. Wieweit im einzelnen die an- 
terior- und posterior-Formen der verschiedenen Fundpunkte einander 
entsprechen oder differieren, ist zunichst noch unbekannt und soll 
ja gerade durch diese Untersuchung entschieden werden. 


Es wurden vermessen: 
von Olenus truncatus posterior: 21 Pygidien 


Olenus truncatus media : 7 » 
Olenus truncatus anterior : 35 » 
Olenus gibbosus posterior : 13 » 
Olenus gibbosus anterior : 33 » 


Was die rechnerische und zeichnerische Darstellung anbetrifft, so 
verweise ich auf die Ausfiihrungen meiner oben zitieren Ausgangsar- 
beiten hin. Als feinstratigraphische Bezugsbasis verwerte ich wieder 
wie friiher das kontinuierlich-orthogenetisch und iterativ sich ver- 
aindernde Breiten/Liingenverhiltnis der Olenuspygidien (Abb. 6). 


Die Ergebnisse. 


Zone mit Olenus gibbosus: Die Artfriihformkurve von Degerhamn 
(Abb. 2 u. 3) stimmt mit derjenigen von Schonen gut iiberein. Die 
Artspitformkurve von Oland hingegen fallt keineswegs mit derjenigen 
von Schonen zusammen. Sie ist vielmehr der media,-Kurve von Andra- 
rum ungefihr gleichzusetzen (Abb. 3). Diese Korrelation der Spatform- 
kurven gilt nicht nur lokal fiir den einen Aufsammlungspunkt sondern 
offenbar auch fiir das ganze Degerhamner Gebiet. Es wurde naimlich 
eine Parallelaufsammlung aus dem entsprechenden Zonenhorizont 500 
m siidlich vom Hauptprofil und etwa 100 m siidlich von dem von 
WesTeRGARD angegebenen Punkt vorgenommen (Schieferbruch der 
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Abb. 2. Olenus gibbosus: Bildung der Gruppenmittelwerts- 
kuryen aus den Artfriih- und Artspatformen fiir Siidéland. 
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Kitiia’schen Zementfabrik). Die Mittelwertskurve (Abb. 3 Kurve IT), 
welche hier aus 13 Pygidien gewonnen wurde, ergibt eine starke Uber- 
einstimmung der beiden Olenus-Spaitformkurven von Degerhamn. 

Wir kommen zu dem Ergebnis, dass die Zone 
mit Ol. gibbosus von Stidéland zeitlich nur dem 
Anfangsteil derjenigen von Andrarum ent- 
spricht. Zur media,- bis posterior, Zeit Schonens kamen im 
Degerhamner Gebiet keine Formen mehr zur Ablagerung oder sie 
wurden vielmehr, wie die weiteren Beobachtungen (unten) vermuten 
lassen, nachtraglich wieder abgetragen. 

Zone mit Olenus truncatus: 

Sowohl die Friihformen wie auch die Spitformen von Ol. truncatus 
erweisen sich kurvenmissig um ein geringes schmaler als diejenigen 
von Schonen (Abb. 4 u. 5). Wir miissen aber dabei beriicksichtigen, 
dass diese gréssere Schmalheit allein dadurch zustande gekommen ist, 
dass im Olander Stinkkalk die ehemals in der Rhachis gewélbten 
Pygidien nicht in dem Maasse wie im Andrarumer Alaunschiefer diage- 
netisch platt gedriickt wurden. Diese Abplattung hat sich der ehe- 
maligen Rhachiswolbung gemiss im Schiefer in einer vornehmlich 
seitlichen Verbreiterung auswirken miissen. 

Beachten wir diesen Umstand, so kénnen wir mit Recht schliessen, 
dass sich die Anfangs- und Endkurven des 
Ol. truncatus in Schonen und Oland genau 
zeitlich entsprechen. Hin Vergleich der media-Kurven ver- 
vollstindigt das Bild. Das gleiche Resultat einer vollkommenen 
Kurvenkongruenz bei Ol. truncatus erhielt ich auch aus dem Vergleich 
zwischen Schonen und Bornholm (Kaurmann, 1933 b). 

Wir gelangen somit zu dem interessanten 
Resultat, dass die Lokalexistenzdauer sowle 
die Ablagerungsdauer von Olenus truncatus 
in drei weit voneinander entfernt liegenden 
Gebieten vollig tbereinstimmt. Von einer Faunen- 
oder Ablagerungsverschiebung innerhalb des baltischen Beckens kann 
zu dieser Zeit nicht die Rede sein. 


Die Zeitspanne zwischen Ol. gibbosus media 
Schonens, Ol. transversus Schonens und 
Ol. truncatus anterior. 


Diese Zeitspanne wird in Siiddland nur durch eine 3 cm diinne 
anthrakonitische Orstenschicht vertreten (Abb. 1). Diese diinne, fos- 
silfreie Lage tritt in gleicher Weise auch in dem Kiie’schen Schiefer- 
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bruch auf. Zu dieser Zeit trug das Siiddlander Gebiet einen absatz- 
verhindernden Schwellencharakter. Darauf deuten auch die folgenden 
Tatsachen hin. Von Eriks6re in Mitteléland beschreibt WEsTERGARD 
(1922, Taf. III, Fig. 3) schmale Exemplare von Olenus gibbosus. Sie 
sind, ihrer phylogenetischen Entwicklungshéhe nach zu schliessen, 
zeitlich den posterior-Formen von Andrarum gleichzusetzen. Auch 
die Lokalexistenzdauer von Ol. gibbosus ist offenbar in Schonen und ganz 
Oland die gleiche gewesen. Nur wurde im Degerhamner Gebiet bald 
darauf wieder ein Teil abgetragen. Diese Abtragung geschah wohl 
kurz vor dem Auftreten von Ol. truncatus. Denn in dem Horizont 
von Ol. truncatus anterior in Degerhamn fand ich ein gut erhaltenes, 
eingeschwemmtes Exemplar von Ol. gibbosus das, seiner Entwicklungs- 
hédhe nach zu schliessen, etwas jiinger ist, als die Vertreter der Deger- 
hamner posterior-Formen. Es stammt offenbar aus dem Wiederabtra- 
gungsbereich der Siiddlinder Ol. gibbosus-Zone. Die gute Erhaltung 
des eingeschwemmten Exemplares weist darauf hin, dass die Abtragungs- 
flache noch kaum diagenetisch verfestigt gewesen sein muss, als die 
Schalen wieder aufgeschwemmt wurden. 


Zusammentassende Ubersicht. 


Fassen wir die Ergebnisse zusammen und vergleichen wir die Ver- 
haltnisse in den drei Gebieten Schonen, Bornholm und Oland, so 
gelangen wir zu folgendem eindeutigen, paleogeographisch-faunisti- 
schen Bild (vgl. Abb. 1): 

Die Ol. gibbosus-Fauna tritt in Schonen und Siidéland zu gleicher 
Zeit auf. Auch die Erléschungszeit scheint die gleiche zu sein. In der 
darauffolgenden Zeitspanne wird nur ein Teil der Sedimente im Deger- 
hamner Gebiet wieder abgetrangen, wihrend in Schonen die Sedimen- 
tation ununterbrochen weiter vor sich geht. Erst mit dem Hinsatz 
der Ol. truncatus-Fauna wird Siidéland wieder Absatzgebiet. Hs 
erscheint und verschwindet zu genau gleicher Zeit Ol. truncatus in Scho- 
nen, Bornholm und Oland. Die Machtigkeit der Ol. truncatus-Zone 
ist im Andrarumer Alaunschiefer und im Degerhamner Stinkkalk 
ungefihr die selbe, wahrend sie in Bornholm nur den fiinften Teil 
davon betrigt. Hine Faunenverschiebung, also eine Inkongruenz des 
Erscheinens und Verschwindens ist in den behandelten Olenus-Horizon- 
ten nicht erfolgt. 

Diese Studie an der Siidélander Olenus-Stufe bestatigt von neuem, dass 
man mit Hilfe der Variationsstatistik stratigraphisch viel weiter als 
bisher gliedern und vergleichen kann. Daraus ergibt sich wiederum eine 
verfeinerte Klarung der faunistisch-paleogeographischen Verhaltnisse. 
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Till frigan om Vitterns senkvartira historia. 
Av 
Henr. Muntue. 


(Manuskr. inkommet *°/11 1934.) 


I en uppsats »Vattern och landhéjningen»y, inford i Master Gud- 
munds Gilles arsbok 1933, har Ertk GRaANLUND limnat en redogorelse 
bl. a. for Jonkopingstraktens geologiska utveckling under senkvartar 
tid, varvid den huvudsakliga vikten lagts pa den postglaciala tidens 
senare del, ett spdrsmal som losts pa ett pa intressanta iakttagelser 
fotat, 6vertygande satt.t 

Nar GrantunD inledningsvis sager, att »Vatterns utvecklings- 
historia efter den tid, da inlandsisen taickte landet, ar ett ur kvartir- 
geologisk synpunkt synnerligen intressant problem», instimmer jag 
till fullo med honom, men da han fortsattningsvis pastar, att detta 
problem, rattare en serie problem, »dock egendomligt nog ej varit 
foremal for nagra mera detaljerade, systematiskt vetenskapliga ut- 
redningar», ar detta, sisom jag i det féljande skall séka visa, val dock 
en »sanning med modifikationy. Av nagra hittills utkomna geologiska 
kartblad med beskrivningar Avensom av nagra andra publikationer, 
i vilka delar av Vatterns senkvartira historia belysas, kan nimligen 
utlisas vida mera av denna historia, in GRANLUNDs uppsats giver vid 
handen. Ur denna skall till en bérjan citeras endast féljande: »Da 
landisen avsmalt fran Vatternomradet, lag landet annu sa djupt ned- 
sinkt under havsytan, att havets strandlinje vid Jénképing nadde 
ett hodjdlige av ungefir 100 meter Gver den nuvarande... Sjons 
sédra del framstar da som en vik av varldshavet.» . 

Ay hittills foreliggande publikationer synes mig féljande fylhgare 
bild av Vattertraktens senglaciala historia med litet god vilja ha kunnat 
presteras. 

Under isrecessionens gang inom Vattertraktens sddra delar tacktes 
dessa av Vatterissjén, som nadde drygt 250 m 6. h. y, (= den nutida 
havsytan i motsats till aldre skedens, som betecknas h. y,).?. Jamfor 


1 En resumé av uppsatsen foreligger i Grantunp, Die Strandverschiebung bei Jén- 
képing. G. F. F., Bd 56, 1934. 
2 Da blott h. y. utsattes, avses h. ys. 
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bl. a. beskrivningarna till de geologiska kartbladen a 6mse sidor om 
Vattern, sirskilt kartbladen Jonk6ping! och Tranas?. 

Som statsgeologen GRANLUNDs uppsats 1 huvudsak behandlar Jén- 
kopingstrakten, hade det varit pa sin plats att citera beskrivningen 
till atminstone det forra av dessa kartblad. Han skulle vidare ha 
kunnat anfora kartbladet Grinna, imnat att utgivas av Overdir. 
GAVELIN och mig, ehuru detsamma tyvirr annu icke blivit publicerat, 
men vars kvartira del, forfattad av mig, foreligger i ett c:a 70 sidor 
omfattande korrektur sedan ar 1917; detta korrektur ar namligen icke 
obekant for GRaNLUND, som haft detsamma till paseende och dari 
gjort ett par understrykningar m. m. Kartan trycktes ar 1920 och 
erholl N:o 144, vilket emellertid senare asatts bl. Nyed! 

Nar isranden, som har karakteriserades av markerade lober ej minst 
inom bl. Granna, efter avsevirda oscillationer bl. a. i Jénképings- 
trakten och a Visingsé, nadde linjen Plantadalen—norra delen av 
Hokensas o. s. v., tappades Viitterissjén till niva med Baltiska issjén, 
vars yta inom dessa och nordligare delar ay Vatterbickenet nadde 
drygt 200 m 6. h. y, och c:a 50 m 6. h. y,, och denna héga niva intog 
i stort sett Baltiska issj6n, anda tills isranden efter betydande oscilla- 
tioner bl. a. i Motalatrakten* nadde linjen N-Billingen—Karlsborg 
—trakten N om Motala o. s. v., da den fér férsta gangen tappades helt 
ner till Yoldiahavets niva, som dai dessa trakter nadde c:a 160 m-nivan. 
Det ar denna aldre havsyta, som jag beriknat (anf. st. 1907) vid Jén- 
képing ligga c:a 100 m 6. h., en siffra som GRanLUND har godtagit. 
Ur beskrivningen till bl. Granna, jimférd med min nedan anférda 
uppsats 1G. F. F. av 1928, kunde Grantunp ha erfarit, att denna 
grins, eller kanske riittare den yngre Baltiska issjéns transgressions- 
grins, ar val utbildad sirskilt V om Viittern 4 mot N tiimligen regel- 
bundet stigande nivaer. 

Kn framryckning av isranden i trakten av N-Billingen orsakade en ° 
ny uppdémning av Baltiska issjén, vars yta steg fér att sedan med ett 
belopp av c:a 27 m falla till Yoldiahavets davarande niva, nu beligen 
c:a 130 m 6. h. y,.4 Detta senare baltiska Yoldiaskede har jag (sist 
anf. st.) antagit motsvara THOMASSsONS Kchineishav, det narmast 
foregaende issjéskedet ater hans Gyrosigmasj6.5 


' Av Henr. Muntue och AxEL Gavertin, 8. G.U., Ser. Aa, N:o 123, 1907. 
2 Av AXEL Gave.in, 8. G. U., Ser. Aa, N:o 135, 1912. 
8 Muntur, i Tekniska Meddelanden fran Kungl. Vattenfallsstyrelsen, Ser. B, 


eNO pues, 


* Rorande den skisserade utvecklingen se MunrHp, Drag ur den senglaciala ut- 
vecklingen av Billingen-Falbygden med omnejd. G. F. F., Bd 50, 1928, dar aldre 
litteratur anféres. 


° H. Tuomasson, Baltiska tidsbestimningar och baltisk tidsindelni vid Kalmar- 
sund. G. F. F., Bd 49, 1997, 8 ning almar 
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Limpligen hade iiven den hégst intressanta och for Vatterbickenets 
utvecklingshistoria betydelsefulla glacimarina reliktfaunan kunnat 
omnamnas, vilkens upptriidande i Vattern sedan lange varit bekant, 
och dit nagra former (Cottus quadricornis var., Mesidothea entomon 
och Gammaracanthus loricatus) synas ha invandrat férst med Yoldia- 
havet, medan en del andra former forekomma Aven i angriinsande, vida 
hoégre liggande insjéar, t. ex. Landsjén och Sommen,! bada c:a 146 m 
6. h., dit inkomna redan fran Baltiska issjén under dess aldre, meta- 
krona skede, som féregicks av Yoldiahavet i S. 

Nar GRANLUND (sid. 8) sager, att Vatterns »sddra del framstar day», 
_nar havet stod vid 100 m-nivan, »som en vik av varldshavet», ar detta, 
sasom senare skall visas, icke att tolka sa, att detta hoga lige intraffade 
aven under det yngre Yoldiahavets (Hchineishavets) tid, ty di nadde 
havet har en vida lagre niva in tidigare. 

Pa tal om postglaciala skeden siager han, att landet héjde sig, 
yoch slutligen kom ett stadium, da passpunkten naddes, och av 
viken blev en insj6. Detta intraffade under den s. k. Ancylustiden eller 
for ungefar 9 000 ar sedan.»? Och vidare: »Da passpunkten vid Motala, 
belagen 88 meter 6ver havet, nadde havsytan, lag stranden lingst 
i sdder betydligt lagre an nu, enligt berakning omkring 35 meter under 
den nuvarande stranden.» 

Nar jag (anf. st., 1907) dryftade detta spérsmal, ansag jag 15 m sa- 
som ett minimimatt, medan jag 1 beskrivningen till bl. Granna skriver 
foljande, vid vilket GRANLUND satt ett obs.: »Att déma av en del 
forhallanden inom nordligare och sydligare delar av Vatterbackenet 
har den gamla Vatterstranden laingst i sdder emellertid en gang legat 
kanske 4nda till c:a 30 m lagre in nu ..., vid Dummeans utlopp om- 
kring 25 m och vid Svedéns mynning c:a 20 m lagre an nu. Detta 
torde ha intraffat under den s.k. Ancylustiden, d. v. s. forra delen 
av den postglaciala tiden, di Ostersjén var en insj6 och hade en sét- 
vattensfauna ... med Ancylus fluviatilis, efter vilken detta skede... 
blivit kallat Ancylustiden och den datida Ostersjén Ancylussjén.» 

Med de antydda férhallandena inom nordligare delar av VAatter- 
backenet avses i huvudsak markerade erosionsterrasser och strand- 
vallar, vilka uppfattats s&som Ancylussjéns hogsta grénsmiarken 
(A. G.) av Hepstrém (1901),? av mig (19104 och senare), av WESTER- 


1 Syen Exmay, Djurvarldens utbredningshistoria pa Skandinaviska halvon. 1922. 
2 I en uppsats aven for den stora allmanheten hade det, synes det mig, varit 
lampligt att med nagra ord forklara, vad som menas med »Ancylustiden> och An- 
cylussjén, sisom ar brukligt t. ex. i en del kartbladsbeskrivningar. 
3 H. Hepstrom, Om andmoraner och strandlinjer i trakten af Vaberget. G. F. F., 


Bd 23, 1901. Sa 
4H. Mounrue, Studier éfver Gottlands senkvartira historia. S.G. U., Ser. Ca, 


n:o 4, 1910. 
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GARD (1915 och 1926),1 av von Post (1928)? m. fl., medan NiLsson 
(1926)? ansag denna grins vara utbildad av en Fornvattersj6, vars 
yta i Motalatrakten uppgives ligga c:a 10 m hoégre an den dar utanfor 
vid c:a 82 m-nivan varande A. G. Ancylussjén skall alltsa enligt honom 
icke ha natt in i Vatterbackenet. Sasom langre fram skall visas, hava 
mina forsatta undersdkningar adagalagt riktigheten av Niussons asikt 
liksom f. 6., att det yngre Yoldiahavets yngsta gransniva ligger lagre 
in A. G. i Motalatrakten. 

Fornvatterns ifragavarande strandmirken hava av mig avvagts 
pa en miangd lokaler alltifran Omberg-Bredvikstrakten till N om 
Askersund samt ifran Karlsborgstrakten V ut inom Viken-depressionen 
till Tatorpstrakten, inom dessa senare trakter aven forut av HEDSTROM 
(anf. st.) och senare av WESTERGARD (anf. st.). Vidare har EK. Teiling 
(1909) pa mitt forslag for 8. G. U:s rakning verkstillt en del komplette- 
rande undersékningar av de under strandvallar liggande torvlager, 
vilka jag tidigare (forsta gangen 1894, senare bl. a. 1903) funnit. Dessa 
undersokningar har jag i korthet omnimnt vid ett foregaende tillfille,* 
varvid jag bl. a. framhallit, att GranLUND »kommer att utstricka 
desamma, med anvandande av mina och TEILINGs resultat, aven till 
backenets norra del». Eniir han icke synes ha tagit del av dessa honom 
erbjudna resultat, och da de kunna bliva till nytta vid kommande 
undersékningar rérande Vattertraktens senkvartira utvecklingshisto- 
ria, meddelas flertalet av mina resultat jiimte nagra forut publicerade i 
efterfoljande tabell. Harvid géres bérjan med Ombergstrakten, dar 
Fornvatterns pa tal varande hégsta grins (F. V. G.) synes ungefir 
sammanfalla med Vitterns nutida yta, c:a 88 m 6. h. 


Utbildning ze Ba: Anmiarkningar: 


Bl. Hjo, O om Viittern: 


Litet NO om Omberg. .... Klappervall 88.7 | Med Limnaea ovata 
f. baltica. Vallen 
mojligen recent. 


Vid Hovanis, NO om fireg. . . | Strandvall C:a 89 | F. V. G. eller recent 
vall? 
| V om Ullnis, SVom Orberga kyrka_ > >» 89.4 
Vigen vid Kitsletorp N om Or- | 
DELLA MK VTEA Mn ee ey Le > >» 90 
POSE CeO SE RIEY a GT he a ge: > » 90.6 


‘Se A. H. Wustercarp, i Beskrivning till bl. Téreboda. S. G. U., Ser. Aa, N:o 139, 
1915, och bl. Karlsborg. Ibidem, N:o 162, 1926. 

: m res Bee eae alvs geologiska tidsstillning. 8. G. U., Ser. C, N:o 347, 1928. 

- NILSSON, Om Ancylusgrénsen och Postglacialhavets grans i Ostergétland. 

G. F. F, Bd 48,1926. Gi Bes ary 


“% H. Munrur, Nagra anmirkningar till G. De Geers »Férhistoriska tidsbestam- 
ningar>, G. F. F., Bd 48, 1926. 
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SY 


Bl. Karlsborg, 6 om och i 
Vittern: 

ONO om Nassja kyrka 
500 m N om Rangiltorp . 
500 m SO om Medhamra 
Hamra (Sjéhamra) 
1 km NO om Hamra : é 
N om Rasnés, VSV om Motale ; 
V om Dysiter, N > > 


> > > >» 


VSV om Karrsby . 
S om N:a Freberga . 
SV om Lemunda . 
Vid Kavlebaick . . 


VNV om Brunn 


A on St. Roken, vid skogvak- 
tarebostallet F : 


3 km SSO om Wininore kfvka 
och NO intill landsvagen 


Vid Hammars kyrka 4 
2 km NNO om Hammars Pare 
Bl. Askersund: 


O om Askersunds stad 

S om Galsjon 

O om sjén Antens SP aionct: vite 
Nig) he >»  norra strand . 


Bl. Hjo, Vom Vittern: 


5.5 km VSV om Bredviks kyrka 
1kms » > > 


2.5 km ONO » > > 


Bl. Karlsborg, V om Viittern: 
Nagot S och V om Karlsborg 


» N om Karlsborg 


Vid Sjétorp 7 km N om Karlsborg 
> Granvik 11 km N om Karls- 
borg . Fae: 


3—343890. G.F.F. 1935. 


Utbildning = ae Anmarkningar: 
Strandvall C:a 90.6 
» 90.7 | Vallen vilar p4 torv. 
> 90.4 
> iad 
Eros.-terrass Cra 92 
> BR 
Markerad strand- 94.6 | Abnorm-max. 
vall 
Strandvall 93.3 | 
> 94.3 | Vallen vilar p torv. 
Klappervall 94.5 
Eros.-terrass 95 | Medeltal av flera | 
avvégn. i grann- 
skapet. 
> 97.2 
Strandvall - 97.5 
1.1 m hég strand- 99.5 | Vallen vilar pa torv. 
vall Munthe, anf. st. 
1926. 
Terrass i isilvsgrus|C:a 100.5 
> > > >» 101 
Eros.-terrass C:a 102.5 
> » 103 i 
> » 104 
> >» 105 
Strandvall C:a 89 
1.8 m hég strand- 90.5 | Vallen vilar pa torv. 
vall 
Strandrevel utan- 89.6 
for mosse 
Erosionsterrasser |91—92 | Westergard 1926. 
och strandvallar 
flerstades 
D:o d:o 93—94 | Westergird 1926, 
Hedstrém 1901. 
Klappervall 94.9 | Westergard 1926. 
Grusblandad sand | C:a 96.5 


i falt 
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a a a 
| Utbildning | a ete Anmarkningar: 
SO om Aspa, Olshammars s:in| Blockrand i rull- | 97.8 
stensds | 
2 km N om Aspa » 3) 2 D:0.sd56 C:a. 99 
3.6» Nt.Oom Aspa >» — » | Erosionsterrass | oad 
Mellan Forsvik och Tatorp 
vid sjén Viken bl. a.: | | 
INGi'a' HOTS ya Kees rc mney nS Erosionsterrasser | C:a 9% | Jfr Westergard 1926. 
| och strandvallar 
NO om Hanhult, Vikaskogen . Strandvall upp- 93.4 | | 
daimmande mosse | | 
Vid Rosendala, > Strandvall 95 
S om Vika, > > 95.8 
RUNG Sh Rete ie, Soa eee Erosionsterrass 95.6 | 
| Vid Marnas, Vikaskogen Markerad erosions- 95 | Fig. ale a 
terrass | 
» Bjurbacken, »> D:o d:o Sis 
Nara Bjérkstorp Blockvall 96.8 | Se Westergard 1915, 
| fig. 8, sid. 52. 
Vom Narlunda..... . . .| Erosionsterrass 98.3 | 
1.2 km NO om Halnatorp . . .| Blockrand 97.7 | 
S om kanalen vid Tatorps sluss > 94.3 
Nara Hallen S om féreg. > 94.2 Se Westergird 1926, 
lb viig.7 Ossi Osama 


Med ledning av dessa siffror kan ett isobassystem med ganska jimnt 
stigande viarden uppdragas fran Ombergs norra del med 88 till N om 
Askersund med 105 m 6. h. och i anslutning hartill isobaserna ut- 
dragas iven inom Viken-trakten. Se fig. 2. Som F. V. G. vid Tatorp 
ligger drygt 94 m 6. h. och det nederoderade passet N hirom nara 
Géta kanal kan sittas till c:a 91.5 m 6. h., har alltsé méjligheten for 
ett, om ock sannolikt kortvarigt avlopp for Fornvittern funnits at 
detta hall. Darvid synes den dal ha uteroderats, som finnes i Tatorps- 
trakten. (Se fig. 10, sid. 72, i beskrivn. till bl. Karlsborg.) Detta anta- 
gande bekriftas diirav, att lerig, gyttjeblandad sand, som vid kanal- 
arbeten i nirheten av Vassbacken upplagts vid sidan av kanalen, 
befunnits, enligt av Dr Astrip CLEVE-EULER godhetsfullt utférda be- 
stimningar, innehalla flera arter diatomaceer, vilka anses sAsom m. 
el. m. karakteristiska for Ancylussjéns flora, sisom Caloneis latiuscula, 
Campylodiscus hibernicus, C. noricus, Melosira arenaria o. s. v. Och 
som dar ingen sj6 funnits, vari denna artassociation kan antagas ha 
levat, ar det all sannolikhet for, att densamma stammar fran Forn- 
vattern, vari levat en med Ancylussjéns éverrensstimmande flora, 
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som med avloppet transporterats ner till Vassbackstrakten och dir 
inbaddats. Enir Vattern ar en av de mycket fa nutida sjOar, i vilka 
Ancylus fluviatilis lever, ar det mojligt, att arten dir fortlevat fran 
Fornvatterns tid. Detsamma synes vara fallet med Cyclotella bodanica, 
som av CLEVE-HULER traffats i av mig 1892 hemférd lera fran c:a 
90—105 m djup 1 Vattern.? 


Fig. 1. F. V. G. utbildad sisom erosionsterrass ovanfér sjén Viken vid Marnis nord- 
éstra gard, Beatebergs s:n. H. Munthe fot. 1914. 


Nitsson fann (anf. st.) A. G. naira Borenshult vid 82 m och vid 
Motala, som naémnts, F. V. G. 92 m6. h. Den forra nivan har jag 
senare funnit kraftigt utbildad sasom erosionsterrasser bl. a. 1 Breviks- 
trakten vid sj6n Boren V om Ulfasa och diirmed ansett mig bora bi- 
trida hans asikt, att Ancylussj6n icke natt ini Vatterbackenet. Harfor 
talar f. 6. foljande profil, som jag ar 1914 iakttog vid sydéstra stranden 
av Motalastro6m-dalen, dir jarnvigen Motala—Fornasa da var under 
byggnad. 

a) c:a 1.5 m fyllning, 

b) 0.7 m tory, mestadels mosstory, 

c) 0.1—0.2 m delvis tuffartad kalkgyttja, 

d) 0.75 m gra till blagra gyttjeblandad svamlera, 
e) grus med block och grovsand. 


1 Agsrrip CLEevE-EvLer, Cyclotella bodanica i Ancylussjén. Skattmanséprofilen 
innu en gang. G.F.F., Bd 33, 1911. 
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Enligt tubavvaigning ligger bottnen av lag. c c:a 87 m 6. h., 
d. v. s. ungefar i niva med det nuvarande :passet for Vatterbassingen 
nira bron vid Motala. GRANLUND, som undersékt lag. c pa pollen, 


.g 10% 

1 D2 cee J al 
AE al vest 
4 Rolex art 


9 


g 


Fig. 2. Isobaskarta for F. V. G. inom Vatteromridet jiimte A. G:s ungefarliga lage 
éster dirom, 


har hittills endast meddelat, att detsamma innehaller bl. a. sidana av 
Hippophaé, som val kan anses indicera en alder nagot fore A. G.-tid. 
Av profilen torde kunna slutas, att det yngre Yoldiahavets yta varit 
lagre nere in vid 87 m-nivan, och som lagren ifraga kunna antagas 
icke ha passerats av nagon senare hays- eller sjéyta, bor Ancylussjéns 
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transgressionsyta icke heller ha éverskridit profilen, vilken i motsatt 
fall sannolikt hade forstérts eller éverlagrats av strandsediment. 

Sasom f. 6. Naruorst visat redan 1886,! har Yoldiahavets yta 
vid Rangiltorp, 9 km SV om Motala, varit nere vid lag niva. Vid min 
undersékning dar 1903 fann jag, att kalktuffen ifraga upptrider mellan 
c:a 98 och 92.5 m 6. h., varav torde kunna slutas, att havsytan har 
varit nere vid eller under sistnimnda niva, innan den arktiska eller 
mojligen subarktiska tuffen bildades. 

Om man med de inlagda isobaserna inom Viattertraktens norra del 
sasom utgangspunkt genom extrapolation uppdrager isobassystemet S 
ut pa det sitt, som framgar av fig. 2, kommer man till det resultat, 
att Fornvatterns strand vid ett stadium, vilket, sisom senare skall 
visas, kan anses falla under tidig Ancylustid, vid Jonképing legat c:a 
28 m lagre 4n den niva, som beriknas motsvara Vatterytans (V. y:s) 
datida lige dirstides. Hmellertid synes det vara uppenbart, att 
stranden tidigare lag avsevart lagre. Hairom mera lingre fram. 

Rorande yngre skeden har GRANLUND genom undersdkningar av 
limniska lager 4 olika djup under Vatterns nuvarande niva i Jonképings- 
trakten vunnit intressanta resultat, pa basis varav han kunnat uppgora 
kurvor for strandforskjutningen dar fran c:a 3 000 ar f. Kr. och fram 
till nutiden. Han anser sig salunda kunna fastsla, att prov, som sakna 
t. ex. granpollen, bildats fore granens invandring, vilken enligt hans 
kurva for trakten ifraga infaller omkring 2 000 ar f. Kr., samt att prov, 
som innehalla pollen av lind, tillhéra tiden efter c:a 4500 ar f. Kr., 
da linden férst upptrider. GRANLUND visar (se hans fig. 14), att stran- 
den i Jénképingstrakten lag pa fdljande nivaer vid féljande tider: 
knappa 1 000 ar efter Kr. 1.5, c:a 650 ar fore Kr. c:a 4, c:a 2 300 f. Kr. 
(granens invandringstid) c:a 8.5 och c:a 3 000 ar f. Kr. c:a 11 m lagre 
OAV <V. 

Skulle man drista sig att utdraga GRANLUNDs huvudkurva ytterligare 
bakat i tiden, skulle stranden c:a 4 500 ar f. Kr. (lindens invandringstid) 
ligga c:a 17 m lagre an nu. Denna siffra forefaller sannolik, och enligt 
samma kurva erhalles for ungefar A. G.-tid (omkring 7 200 f. Kr.) 
c:a 23 m, en siffra som avviker raitt avsevirt fran den av mig ovan 
angivna, eller c:a 28 m, vilken erhallits ur isobassystemet, fig. 2. 
Denna olikhet beror, sisom vi skola se, sikerligen dirpa, att den 
hégre siffran refererar sig till ett tidigare stadium an A. G. Gran- 
LUND beraknar emellertid, att siffran 35 m skulle motsvara Vatterns 
isoleringstid, som han forlagger till »Ancylustid», en alltfor obestamd 
datering, alldenstund denna tid torde omspinna nira 2 000 ar. Siffran’ 


1 A. G. Natuorst, Om lemningar af Dryas octopetala L. i kalktaff vid Rangil- 
torp. 0. K. V. A. F. 1886, N:o 8 
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35 motsvarar sannolikt Fornvatterns niva nirmare Ancylustidens 
bérjan, och tidigare var, sasom jag skall séka visa, nivaskillnaden 
mellan Vatterytan och Fornvatterytan sikerligen ainnu stérre 1 J6n- 
k6pingstrakten. 

Det torde icke sakna intresse att i detta sammanhang ur beskriv- 
ningen till bl. Grinna, aven om denna naturligt nog nu ar delvis for- 
dldrad, meddela nagra av de resultat, vartill HALDEN kom, da han pa 
mitt forslag for S. G. U:s rikning utférde borrningar och undersék- 
ningar vid nagra invid Vattern liggande, av strandvallar flankerade 
mossar inom vistra delen av detta kartblad. (Jfr Munrue, 1926.) 

Nara Svedans utlopp, belaget 28 km N om Jénképing, befanns 
torven na ned till c:a 5.4 m under Vatterns yta, medan vid Dummeans 
utlopp, 10 km N om Joénképing, dar jag vid borrningar 1916 icke nadde 
torvlagrets botten vid 7 m djup under Vatterns yta, denna botten vid 
HatpeEns borrningar befanns ligga 0.3 m lagre, da under torv och sjédy 
ett tunt lager av dyig sand pa molera naddes. I detta sandiga 
lager triffades pollen av lind, medan granpollen befunnos upptrida 
forst vid c:a 3 m under Vatterns niva. 

Jag framhaller i anslutning hiartill, att »det verkliga, fulla belopp, 
vartill erosionen natt, icke kunnat faststillas, beroende diirpa, att 
dalarnas langre ut belagna delar nu aro dolda av Vattern och sannolikt 
fyllda; ty det far anses uppenbart, att kustlinjen fordom legat laingre 
ut, och att Vattern sedermera under sin stigning forstért och forflyttat 
kusten anda tills denna natt sitt nuvarande lige», De djup, vartill 
jag 1917 beraknade, att-stranden en gang legat vid Dummeans utlopp 
och vid Svedans mynning, voro, sasom forut niimnts, c:a 25 resp. 20 m 
under Vatterns niva. 

Den sannolika gangen av de forskjutningar av Fornvitterns yta, 
vilka forsiggatt dels fore och dels efter tillkomsten av de limniska lagren 
under sj6ns grinsvallar, torde i stort sett ha varit foljande. 

Nar isranden hade ryckt tillbaka till trakterna en dryg mil N om 
Unden och Vattern, utbildades Yoldiahavets hégsta grins (Y. G.) 
har vid c:a 152 m-nivan, och niir det ligsta passet dir — vilket ar 
belaget vid sjéarna Tibon och Skiren och ursprungligen torde ha legat 
vid 106—107 m-nivan, men nu enligt Nilsson (anf. st.) 105.2, enligt 
mina tidigare utforda tubavvigningar 4 ett stalle 104.6 samt 4 ett 
narliggande 104.8 m 6. h. — héjdes till havsytan, avsndrdes sjén 
och uppkom Fornvattern Havsytan torde di vid Motala ha 
legat c:a 80 m 6. h. mot, som nimnts, c:a 106—107 vid Tibonpasset, 
dar erosionen varit helt obetydlig eller sinkt passet till c:a 105 m- 
nivan. I detta sammanhang ma nimnas, att c:a 4 km lingre i NO 


1A fig. 2 ir detta pass utmarkt med x 105. 
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nara Asbro station jag och Ninsson (anf. st.) erhallit siffran 104.5 m 
for Ancylussjéns senare utbildade transgressionsgrins. 

Pa grund av den nagot kraftigare landhéjning, som kan antagas ha 
agt rum har i N, jamford med den samtidigt i Motalatrakten och 8 
diérom pagaende, har Fornviitterns yta snart nog bérjat transgrediera 
S ut och efter hand de torvlager, vilka kommit till utbildning hir, helt 
obetydliga i N (SSO om Hammars kyrka, se tabellen, sid. 33), maktigare 
S ut, d6verlagrats av strandvallar, strackvis ekvivalerade av markerade 
erosionsterrasser. (Jfr fig. 1.) Von Posr daterar (anf. st.) pa basis av 
Teilings material och en av Granlund meddelad profil de ifragavarande 
torvlagren till tiden nagot fore A. G.-maximum. 

Vid Motala, dar vallkrénet i fraga ligger c:a 92.5 m 6. h., forlades 
nu Fornvatterns avlopp, varefter passtréskeln efter hand nederoderades 
och den betydande dalen nedanfor Motalabron bérjade anliggas. Mar- 
ken efter denna erosion finnas bl. a. inom det sanka, blockrika strak vid 
c:a 91 m-nivan, vilket framgar mellan statens jarnvag och kanalen, 
d. v. s. NV om denna senare. Denna erosion har sedan fortsatt SO 
om kanalen atminstone ner till c:a 86.2 m-nivan eller basen av den 
namnda profilens lerlager, vilket sedan bildats och 6verlagrats av den 
Hippophaé-forande kalkgyttjan. Dessa lager bora alltsa vara nagot 
yngre an torven under F. V:s gransvall. 

Nar det omnamnda tillfalliga avloppet for Fornvattern var forlagt till 
Tatorpstrakten, torde f. n. vara svart att avgodra, men att det ar att 
datera till nagot skede av ancylustiden, synes sannolikt av forut an- 
givna skal. I detta sammanhang torde bora erinras dérom, att en har 
funnen »fagelpil vittnar om manniskans datida upptradande i trakten. 
Roérande detta fynd meddelar Linpevist,! att detsamma gjordes vid 
anliggandet av Goéta kanal mellan Pavelstorp och Tatorp. Lager- 
serien har uppgives ha varit »4 fot lera pa torv», vari, 8 fot under mark- 
ytan, pilen skall ha triffats. Aven m4 erinras om fyndet av en »niit- 
sticka» i ancyluslera nara Norsholm,’ enaér detta fynd bevisar min- 
niskans upptradande under samma tid ocksa langre O ut i Gotakanal- 
straket. 

Aven 8 om Motala har den namnda transgressionen givetvis fort- 
skridit, men ocksa fortsatt senare och betingats av Motalapassets re- 
lativt kraftiga stigning. Att den f. 6. annu fortsiitter, framgar, sasom jag 
i Grannabeskrivningen visat, av de markerade erosionsmirken av flera 
slag, vilka kinneteckna darvarande och f. 6. sydligare kusttrakter, sa- 
som branta, underminerade strinder, grottor, t. ex. vid Omberg, vilka 


1 Sune Linpevist, Nordens bendlder och en teori om dess stenldersraser. Rig . 1918. 
2 MontHr, Om fyndet ay ett benredskap i Ancyluslera naira Norsholm i Oster- 
gitland. 0. K. V. A. F.. 1895. 
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jag forut tolkat sisom »Ancylusgrottor,’ men vilka ha kunnat utbildas 
tidigare och senare i Fornvattern anda fram till vara dagar. Hit 
héra vidare 4 sydligaste udden av Visingsé raukartade bildningar 
samt underminering vid Nas’ gamla slottsruin, diir skyddsanordningar 
mist vidtagas i form av betongvaggar o. s. v., en transgression vars 
fortgang GRANLUNDs detaljundersokningar mera ingaende uppklarat 
i fraga om Jo6nkopingstrakten. 


Nar jag inlagger de férut n&émnda, i relation till Vatterytan funna 
resp. beriknade viardena for F. V. G. i Motala- och Jonk6pingstrakterna 
4 diagram av den art, som jag pa senare tider efter atskilliga experi- 
ment tror mig ha funnit ratt vil uppfylla fordringarna pa sadana, av- 
seende att belysa nivaforaindringarnas gang vid olika lokaler under den 
senkvartara tiden eller delar darav, sa befinnes det, att kurvorna for 
Fornvatterns nivaférskjutningar inom dessa bada trakter bliva i stort 
sett pafallande jamna och troligen ganska tillforlitliga. Se fig. 4 och 5 
jamforda med fig. 3 eller diagrammet for Tibontrakten. 

Vid uppgorandet av diagrammen utgar jag fran det antagandet, att 
virldshavets yta vid tiden for den sista nedisningens maximum legat 
— enligt den beraikning som Lip&én nyligen gjort och godhetsfullt med- 
delat mig — c:a 220 m ligre iin nu, och att landet alltsa lag nedsinkt 
till detta belopp vid orter, dir h. y, da sammanfoll med den nutida 
havsstranden, men gradvis mera 1 centripetal riktning. Vid Motala 
t. ex., dir B. Y. G., (= aldre Baltiska Yoldiagriinsen) kan beriknas 
ligga c:a 150 m 6. h. (jamfor Munrue, anf. st. 1928), har denna punkt 
vid nedisningens maximum alltsa legat c:a 220 + 150 =c:a 370 m 
lagre in nu, eller sannolikt ainnu ligre, enir trakten kan antagas ha 
héjts nagot, innan B. Y. G., har utbildades. 

Kurvan for h. y, ar, sasom synes, heldragen under tider, da havet 
nadde in i Baltikum, d. v. s. under Yoldiatiderna samt Mastogloia- 
Clypeus-, Litorina- och Limnaea-tiderna, men eljest streckad. Den 
har dragits med tiimligen jimn stigning anda upp emot tiden fér den 
aldre Litorinagrinsens (L. G.,:s) tillkomst, di enligt Ramsay, vilkens 
geniala uppslag jag i huvudsak féljt, det ungefirliga »mare plenum» 
intriffade.? Harefter skedde en mindre sjunkning, som atféljdes av en 
héjning till Datys bekanta 6 m-niva, dit ytan antages ha natt under 
ganggriftstid for att direfter gradvis sjunka till den nutida nivan, 


. MunrTHE, Strandgrottor och niirstiende geologiska fenomen i Sverige. Natur- 

oie ee Kungl. Jordbruks Dep. XXXXVIII, 1920. Aven i 8S. G. U, Ser. C, 
:0 ? 

* WitHELM Ramsay, On Relations between Crustal Movements and Variations of 


Sea-Level during the Late Quaternary time especially in. Fennoscandia. Bull. Comm. 
géol. Finlande. N:o 66, 1924. 
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h. yz. Aven kurvorna for Gyrosigmasjéns och Ancylussjéns ytor hava 
heldragits. 

Med Ramsay antar jag, att landhéjningen i stort sett fortgatt med 
gradvis avtagande intensitet framat i tiden, undantagandes inom mera 
perifera delar av nedisningsomradet, dir densamma till sist ersatts av 
en svag landsinkning. Resultatet kan i stort sett siigas ha blivit, att 
tidigt inom dessa senare omraden forsiggatt regression, direfter upp- 
statt parallellitet i land- och havskurvorna samt sedan i huvudsak 
transgression, medan laingre norr ut regresssion varit alltmer forhir- 
skande. Harvid bortses givetvis fran den transgresssion och regression 
(inkl. tappningar), som aterspeglas i Baltiska issjons och Ancylussjéns 
forskjutningar. 

Den i diagrammen tillimpade kronologien och dithérande olika ske- 
den, vilka skola narmare motiveras i ett annat sammanhang, torde 
kunna anses vara jéimforelsevis tillforlitliga fran nutiden och tillbaka 
till Yoldiatiden 2, men sedan allt mindre tillforlitliga. Har ma blott 
anmarkas, att jag 1 fraga om den finiglaciala tidens langd i huvudsak 
foljt Sauramos tidigare, delvis av mig forut omfattade forslag, c:a 
1 600 art, vilket han dock nyligen frangatt? och godtagit G. Dr Gurrs 
bekanta siffra 1 073 ar, som givetvis ar for lag, sirskilt sedan SANDE- 
GREN 1 Givletrakten pavisat en isoscillation, omfattande en tidrymd 
av minst ett par hundra ar.® 

Sasom referensyta vid inlaggandet av 6vriga pa bestimda avstand 
fran denna uppdragna punkterade kurvor har i foreliggande tre fall, 
Tibontrakten, Motala och Jénk6éping, tjanat den for Ancylusgrinsen 
(A. G.), vilken vid de tva férstnimnda orterna Ar bekant och i 
fraga om Jonképing kan genom extrapolation taimligen noga be- 
raknas. Dessa A. G.-punkters nutida lage i relation till h. ys 
aterfinnas 4 ordinatan till hoger 4 diagrammen, och detsamma §4r, 
sasom synes, fallet med 6vriga punkter, vilkas kurvor uppdragits i 
relation till referenskurvan. Bland dessa punkter aro féljande gemen- 
samma for diagrammen, fig. 4 och 5, nagra aven for Tibondiagrammet, 
fig. 3, ehuru givetvis 4 olika lagen: B. i, (Aldre Baltiska issjéns niva 


1 Marrr Sauramo, Den senglaciala kronologien i Sverige och Finland. G. F. F., 
Bd 48, 1926. 
——, The Quaternary Geology of Finland. Bull. Comm. géolog. de Finlande, 
N:o 86, 1929. Se tabellen, sid. 106. 
H. Muntur. N&gra till den Fennoskandiska geokronologien och isavysmaltningen 
knutna fragor, S. G.U., Ser. C, N:o 358, 1929. 
— —, Geokronologien och isrecessionen i Fennoskandia an en giug. G.F.F,, 
Bd 53, 1931 
2 Marrt Savramo, Zur spatquartiren Geschichte der Ostsee. Comptes Rendus de 
la Soc. géolog. de Finlande, N:o 8, 1934. 
8 R. SanpEGREN, Om de kvartargeologiska férhallandena i Gefletrakten. G.F. F., 
Bd 53, 1931, och tidigare. 
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fére den fdrsta tappningen vid Nord-Billingen); N-B, (Baltiska issj6ns 
niva vid den nimnda tappningen); B. Y.,b. (Aldre Baltiska Yoldia- 
havets bérjan); N-B, (Yngre Baltiska issj6ns niva vid den senare tapp- 
ningen) = G. G. (Gyrosigmasjéns maximigrins); B. Y..b. (Yngre Bal- 
tiska Yoldia- eller Echineishavets bérjan); B. Y..sl. (Yngre Baltiska 
Yoldiahavets slut) = A. b. (Ancylussjéns borjan); V. y. (Vatterns nu- 
tida yta), F. V. y. (Fornvitterns yta), som bérjar vid F. V. b. och 
slutar vid V. y. = F. Visl., 88 m 6. h. Inlagda dro vidare L. G., 
(aldre Litorinagrinsen) och L. G., (yngre Litorinagransen) samt 
Ma. b. (Mastogloiahavets bérjan), vilkas lagen kunna timligen val be- 
raknas och synas verifiera diagrammen. A Motaladiagrammet till- 
kommer F. V. G.-vall (Fornvatterns gransvall), som vilar pa torv, samt 
laget for profilen nedom bron. 

De kurvor, vilka avse att visa Fornvitterstrandens forskjutning 
alltifran sj6éns isolering, c:a 7700 f. Kr., och fram till vara dagar, 
hava, som synes, i Motalatrakten till en bérjan dragits sa, att sjéns 
yta tainkes ha bérjat stiga, niér Tibonpasset, se fig. 3, natt havsytan, 
en stigning som fortsatt, till dess det datida Motalapasset uppnatts. 
Under lagliget fore F. V:s stigning upp till transgressionsmaximum, 
som nu ligger c:a 92.5 m 6. h. V om bron, bildades den torv, som fran 
Rangiltorpstrakten iS och N ut till narheten av Hammars kyrka be- 
funnits éverlagrad av den N ut allt hégre liggande transgressionsvallen. 
Forst nagot senare bildades, som nimnts, de undre lagren i profilen 
nedom bron, nagot som han utliisas av diagrammet, om detta i huvud- 
sak ar riktigt.1 GRANLUNDs niirmare undersékning av dessa lagers 
pollenflora torde lamna definitivt svar pa fragan. 

Kurvan for F. V. i Jénképingstrakten har, som synes, till en bérjan 
dragits 1 6verensstimmelse med den for Motala, men darefter, ungefir 
fran Ancylustidens bérjan, med regelbunden stigning upp till den nutida 
V. y., varvid relationen till V. y.-kurvan, sasom jag haft anledning 
forut nimna, grundats pa GRANLUNDs meddelade resultat for tiden e:a 
3 000 f. Kr. till vara dagar, men for iildre skeden antagits ha varit sidan, 
som diagrammet visar. 

Under forutsittning, att iven denna aldre del av kurvan Ar i huvud- 
sak riktig, skulle Fornvitterns strand i Jonképingstrakten ha legat vid 
foljande nivaer vid féljande stadier: vid F. V:s bérjan c:a 48, vid 
Ancylustidens bérjan c:a 40, snart direfter c:a 28, vid A. G.-tid c:a 
23, samt 4 500 f. Kr. c:a 17 m under V. y.-kurvan. 


‘ Det ar annu icke nirmare utrett, vid vilka tider de i isilysgrus & émse sidor 
om Motaladalen forefintliga erosionsterrasserna & bl. a. c:a 115 och 105 m-nivaerna 
utbildats. Enligt diagrammet dr deras tillkomst att datera till den yngre Baltiska 
Yoldiatiden. Inom detta dislokationsstrik kunna emellertid anomalier foreligga. 
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Nagra ytterligare forklaringar till diagrammen torde icke vara be- 
hévliga annat an den, att Baltiska issjéytan vid N-B, och N-B, beraknas 
ligga c:a 53 resp. 27 m dver den samtidiga h. y,, samt att A. G. numera, 
enligt von Posts senaste uppfattning, antages ligga 24 mot av honom 
forut beraknade c:a 32 m 6. h. yy. 

Det har gjorda forsdket att belysa nivaférandringarna synes mig 
giva en battre och riktigare bild av dessas gang saval i stort som i 
fraga om Vatterns utvecklingshistoria an de forslag i den vagen, vilka 
forut sett dagen. Givet ar, att denna bild i framtiden skall bliva desto 
riktigare, ju nairmare vi lara kinna en del data — ej minst av krono- 
logisk art. Det bor bliva av intresse vid kommande undersoékningar 
att préva barigheten av mina delvis blott beriknade data. Jag har 
f. n. mast avsta fran att meddela kartbilder belysande de viktigare 
stadierna i Vatterbiickenets senkvartira utveckling och fatt ndja mig 
med uppdragandet av isobaserna fdr Fornviatterns transgressions- 
maximum vid Ancylustidens bérjan, fig. 2 


Av min framstallning torde vara uppenbart, att Vatterbackenets 
senkvartiira utvecklingshistoria i vissa betydelsefulla huvuddrag var 
tiimligen utredd redan fore tillkomsten av GRANLUNDs uppsats, och att 
silunda GRANLUNDs deklaration, att hithérande problem »dock egen- 
domligt nog ej varit foremal for nagra mera detaljerade, systematiskt 
vetenskapliga utredningar», ar vil malplacerad, sirskilt som en hel del 
av de férut vunna och i tryck féreliggande resultaten varit for honom 
bekanta och diarfor bort av honom beaktas. 


1 L. von Re Bonislinjen. En lednivaé bland Siljansbickenets senkvartira bild- 
ningar. G. F. F., Bd 56, 1934. 
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Telecorrelations of Varve Curves. 
By 


Ernst ANTEVS. 
(M. 8. received °°/11 1984.) 


General principles. 


The relative thickness of the varves of the lateglacial clays primarily 
records the summer weather: thick varves signify warm, clear, and 
long summers; thin varves denote cool, short, and foggy summers. 
However, the varves are not perfect records of the weather summer 
after summer for the deposition of the clay and the thickness of 
the laminae were influenced frequently by other local conditions. 
Curves based on varve thicknesses therefore seldom agree in all 
details, though graphs from adjacent localities in the same lateglacial 
lake usually match well. Graphs deriving from widely separated 
localities in the same large lake, or from different lakes in the same 
limited region, normally show a less detailed, yet a good agreement. 
- Correspondence among curves diminishes, as the conditions of climate, 
ice wastage, and clay deposition diverge, and as the supply of 
melt-water and glacier mud changes. Finally, stages are reached 
when a considered correlation on the conformity among the curves 
is doubtful, or when no correlation can be made. The correlator 
himself decides when these border stages are reached, and herein lies 
a danger which can be avoided only by an unbiased discard of all ques- 
tionable cases, and acceptance only of sure correlations based upon more 
or less detailed agreement. The responsibility of the correlator is the 
greater, as the degree of correspondence that is needed to establish 
a correlation is reversed to the probably conformity of the graphs. 
Curves of adjacent clay deposits which were formed under similar 
conditions and which by striae, moraines, etc., are known to have been 
deposited at the same time may be correlated on much smaller resem- 
blance than curves from widely separated regions. In other words, 
the more remote the clay localities, the greater the difference between 
the conditions of clay deposition, and the less that is known about 
the relative ages of the clays and about other pertaining matters, the 
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greater conformity in the details of the curves is imperative. These 
principles need special emphasis, since it has been maintained that no 
detailed agreement should be required for telecorrelation (1). 

Another principle is that a correlation of varve graphs postulates 
knowledge that the real basis of the varve thicknesses, the summer 
weather — not the annual mean temperature — underwent similar 
fluctuations year after year in the two regions from which the curves 
derive. Should thick varves in one curve be matched with thick or 
thin varves in another graph? It is not known whether thick varves 
(or thin) were regularly formed during identical summers in northeastern 
North America and in Scandinavia, or in other distant regions of Plei- 
stocene glaciation; and it cannot be proved. At best, it might be con- 
cluded as a probability. If so, probably transatlantic correlations of 
clay varves might be possible in the future, after sure correlations have 
been established of the more significant lateglacial events and conditions, 
the correlations proceeding step by step from large and long to small 
and short features, not vice versa as do the attempts that have been 
made. At present transatlantic and other long-distance varve corre- 
lations have no basis (2). 


Analyses of telecorrelations of varves. 


A critical analysis of attempted transatlantic and other long-distance 
correlations of varve graphs was made by the writer a few years ago 
(83, 4). There being no simple and accurate way to calculate and demon- 
strate the degree of correspondence between two graphs, the writer 
borrowed DE GEER’s crude but useful method of expressing it in per 
cent of similar trend of the connecting lines in the graphs, three trends 
being considered, namely, horizontal, upward, and downward. This 
method, employed in nearly all of Dz GuEr’s papers on varve correla- 
tions from 1921 (5) to 1929 (6) was applied by the writer mainly to 
show that the agreements claimed to be usually over 80 per cent, actually 
averaged about 55 per cent (7). The principle behind the detailed 
comparison of varve graphs is that a good detailed agreement carries 
with it conformity of the larger features of the curves, for instance, the 
trend of the smoothed and average curves. Besides giving percentages 
of correspondence, DE GEER has indicated those »varve-combinations 
which are thought to show identical variation ... by heavy lines and 
color» (8, 9). And in a paper of 1929 he states (10): »Sasom tal. alltid 
framhallit, kraves for en siker fjirrkonnektion ej blott en tillfallig likhet 
mellan ett fatal arsvarv, utan givetvis genom hela den uppmiitta varv- 
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serien for atminstone 70—80 % av varven en sikert pavisbar dverens- 
stimmelse i miaktighetsvariationen.» (yAs the speaker has always 
emphasized, a sure telecorrelation postulates not only an accidental 
correspondence between a few varves, but obviously a well demon- 
strable agreement in the thickness variation of at least 70 to 80 per 
cent of the varves in the entire series») Dr GrxEr’s method of tele- 
correlation before 1930 is therefore clear (11, 12). 

After the writer in the fall of 1930 had pointed out that the agree- 
ments between some telecorrelated varve graphs are much less in per 
cent than claimed (13), DE Gump, in 1932, presented telecorrelation 
on the basis of »such groups of biennial maxima as occur at different 
but fixed intervals» (14). And subsequent to the writer’s criticism (15) 
Der GEER states: »As I have expressed repeatedly, the foundation of 
my teleconnections has always been the correspondence between long 
series of characteristic varve-variations with exactly identical inter- 
vals»; and »The main thing is of course the concordance of the varve 
constellations and of their all the way correspondingly varying inter- 
vals» (16). The statements should be compared with that of 1929. 

In the new method the biennial maxima are marked, according to 
De GerxER’s description, by crosses above the graphs (17). Maxima 
during odd years are indicated by light crosses; maxima in even years 
by heavy. »Incomplete maxima» are marked by incomplete crosses. 
The groups of indicated maxima, called »constellations», and their 
spacing — not the entire curves — form the basis of telecorrelation 
between the graphs. Since the trend of the curves, and especially the: 
eraph parts that lie between the constellations are considered of no 
special value for correlation (18), De GEER has introduced keyboard 
or skeleton plots (Swedish, klaviaturdiagram), i, e. horizontal lines 
with vertical staffs or keys (Swedish, tangenter) marking only the 
2-year maxima (19, 20). Biennial maxima on odd years are indicated 
by upwards keys, 2-year maxima on even years by downward keys, 
The plots are correlated by matching the groups of keys and their 
spacings. Later we are advised that if a diagram correlation is doubtful 
»the comparison between the original curves with all their different 
variations will decide whether the connection is right or wrong» (21). 
Dr GreEr’s description of his method is very incomplete. 

Examinations of a graph plate (22) in »Stockholmstraktens kvartar- 
geologi» and »Geology and geochronology» and. of another plate (20) 
in »Equatorial Palaeolithic varves» reveal that the curves were not pre- 
pared and their correlations were not made after the method described. 
The methods actually employed by Dr GrEER will be treated below. 
Also, some principles involved will be defined, and Dz Grxr’s prepara- 
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tion of the curves for keyboard plots will be shown in relation to an 
analysis based upon the writer’s rules and definitions. 

The practice used in building up the first-mentioned plate began 
by correlating graphs from the different areas of Pleistocene glaciations. 
The most concordant curves were then employed to construct a medium 
graph (23). The individual curves were compared with the medium 
graph, and those connecting lines between the varves that agreed in 
general trend with the corresponding lines of the medium curve, were 
marked by heavy ruling, other lines by light ruling (24). The curves 
that entered the medium graph (which contains an unusual number 
of biennial maxima) have thus been compared, in part, with themselves. 

Concerning the plate in the later paper, the graphs were first corre- 
lated, at least in some cases (25). No medium curve is given, but the 


Fig. 1. Curve-forms copied from Dr Grer’s plate (22). a@-g are in the plate marked 
by full crosses signifying full biennial maxima. h-/ are marked by incomplete 
crosses— incomplete maxima. Ouly @ is a maximum. 


a is varve Ri. 985, bD— No. 983, c— Mu. 981, d— Ri. 1002. e— Can. S. 974, 
se A) ide ee 86. 1092, h— Mu. 974, i— Nor. 996, j— Li. 1094, k— Nor. 1002, 
— Isl. A. 1135. 


graph with the best developed 2-year maxima has been used as a stan- 
dard. During the years +105 to + 130, Series A, the Makalia River 
curve has served as a norm in relation to which crosses and minus signs 
have been set out above the other graphs. During the years + 96 to 
+ 100 the Ang and Gasniis curves have been used as standards. 

On the plate in »Stockholmstraktens kvartiirgeologiy and »Geology 
and geochronology» which is here especially scrutinized, all the curve 
forms a—g, our Fig. 1, are accepted as maxima without restriction. 
The curve-forms h—1, which are in fact the same as c—g, are marked 
as incomplete maxima. The usual border form is e and j, i. e. it is 
marked about an equal number of times full maximum and incomplete 
maximum. Of course, curve-form a in which both lines decline from 
their junction is the only form in the series that is a true, full maxi- 
mum. A biennial maximum is one of at least two fully developed 
maxima on consecutive odd or even years. 


— 
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Curve-forms in which one of the two connecting lines has the same 
general trend as has the corresponding line of a biennial maximum in 
the medium graph are indicated by Dz GreEr as »yincomplete maxima. 
An incomplete maximum may be defined as a junction of the connecting 
lines that is higher than one of the nearest junctions on either side. 
Because of DE GrER’s generous recognition of incomplete maxima, 
one incomplete maximum — not more — bordered on one side by two 
or more full maxima, and on the other side by at least one full maximum, 
is admitted in the present analysis, though strictly speaking the conti- 
nuity of the group of maxima is broken. No incomplete maxima are 
recognized at the ends of constellations. 

Since absence of agreement obviously breaks the series of maxima, 
minus signs have no place in this analysis. The frequency of the 2-year 
maxima necessitates fairly strict rules. 

As a consequence of this lack of principles in Dz Grnr’s marking 
of the varve graphs, and as a consequence of his seeking and indicating 
conformities between already correlated graphs, instead of analyzing 
independent and uncorrelated curves, many agreements and biennial 
maxima have been marked which are not there, while many 2-year 
maxima, present only in an individual graph and therefore recording 
differences, have not been indicated. Especially striking irregularities 
are dozens of indicated solitary maxima, some of which are even 
incomplete, and constellations consisting of one full and one incomplete 
maximum, or of two or more incomplete maxima. 

An analysis, in accordance with the stated definitions and restrictions, 
of the same curve plate shows that, in relation to this standard, Dr 
GEER has indicated in his plate about 145 full crosses where there 
should be no crosses or incomplete ones, about 125 heavy connecting 
lines where there should be light lines, and numerous unmotivated in- 
complete crosses, while at other places on the plate, he has failed to 
mark about 120 full crosses and about 20 heavy connecting lines. The 
difference between Dz Grxr’s and the writer’s analyses of the plate 
thus includes about 265 full crosses, numerous incomplete crosses, and 
about 145 heavy connecting lines. Examples of crosses and heavy 
lines which, according to the writer’s analysis, are supernumerary or 
lacking, are given from Dr Guer’s Argentine graph, namely, excessive 
full crosses, or biennial maxima: varves 1032, 1036, 1111, 1113; super- 
numerary incomplete crosses: varves 1002, 1004, 1006, 1143, 1145; 
supernumerary heavy lines: varves 985—6, 1027—8, 1071—2; omitted 
full crosses: varves 1009, 1011, 1073, 1075; and omitted heavy lines: 
varves 1039—40, 1053—4, 1090—1. In the curves Danviken and 
Hammarby the varves 1044, 1046, and 1048 which are distinct minima 
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corresponded by good maxima in other graphs are indicated by minus 
signs, while the pointed biennial maxima in 1041, 1048, 1045, 1047, 
and 1049 have no signs. 

After having been correlated on a certain resemblance, some curves 
in DE GrEr’s plate have been clipped and a varve has been left out or 
inserted, or two varves have been combined, or one varve has been 
divided into two, and parts of the curve have been moved accordingly, 
so that they may match. The improved agreement has then been used 
as support for the correlation. Thus, the Manitoba graph has been 
clipped at varve 1061 (= ANTEvs’ varve 284) (26) and this varve and 
varve 1055 (full line curve) have been omitted, while varves have been 
inserted at 1051 and 1050, though this part of the writer’s curve is sup- 
ported by five to seven measurements. The varve Manitoba 1029 is 
formed by combining the writer’s varves 316 and 317, supported by 
four measurements. The varve Bjornlunda 1132 seems to have been 


divided into two. Curve corrections are permissable only when the 


correlations are above question, and when there are several concurring 
measurements testifying to an error. 

Some of the graphs that have been published by Dr Grrr are shorter 
in one paper than in another. As FREDRIK ENQuist and SANDEGREN 
have pointed out the shortening in some cases comes exactly where 
comparative agreement ends and essential disagreement begins (27). 
In the plate under discussion the curves Spartorp and Argentina 
begin the years 1166 and 1161, respectively, disagreeing parts having 
been omitted (28). 

The quality of some of the varve graphs used for telecorrelation is 
open to grave doubts. The Norway (Moen in Sogn) curve probably 
does not record years (29). Taking examples from outside the plate 
under scrutiny, telecorrelated curves from Denmark and southern 
Skane may not indicate years (30), while the Hackensack graphs may 
be suitable only for strictly local correlations (31). 

The difference between DE Grxr’s and the writer’s analyses of the 
plate is so great as to thoroughly change the result. For a more exact 
demonstration of these disagreements in the results, and for a surer 
valuation of the method employed by Dr Grmr, some graphs on the 
plate have been analyzed for biennial maxima, and keyboard plots 
have been prepared in accordance with Dr Guer’s description (32) and 
according to the given definitions and rules which are restated to insure 
a clear understanding. The graphs »Medium», Manitoba, Toronto- 
Sudbury, and Argentina for the period 1170—1000 have been selected, 
since they form the basis for the corresponding part of Dz Grrr’s long 
keyboard plot (33). To avoid complications, the changes made by 
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De GEER in the original measurements have been accepted here even 
though they seem unwarranted. A maximum in a curve is a junction 
of the connecting lines that is higher than the nearest junction on either 
side, or, otherwise expressed, is the junction of the highest points of two 
inclined connecting lines. Two or more maxima on consecutive odd or 
even years are biennial maxima. An incomplete maximum is a junction 
that is higher than one of the two nearest junctions. Only such incom- 
plete maxima have been admitted as occur singly within a constella- 
tion of at least three full maxima. Above each varve graph the 
biennial maxima have been indicated by light crosses when corres- 
ponding to odd years, and by heavy crosses when corresponding to 
even years. Incomplete maxima have been marked by incomplete 
crosses. A keyboard plot has then been constructed by setting off, 
from a horizontal line, the odd-year maxima with keys or staffs di- 
rected upward, and the even-year maxima with keys directed down- 
ward. Incomplete maxima have been indicated by short keys. The 
obtained keyboard plot is presented in Fig. 2b, while Dz GuxEr’s corres- 
ponding diagram is copied in Fig. 2a. Even when carried out after 
these principles, the keyboard plot method is not qualified for correla- 
tions of varve graphs, since correlations postulate a detailed comparison 
and agreement. 

The agreements and disagreements between these two sets of key- 
board plots, prepared from the same original graphs, are given in the 
following statistical table. The figures indicate the numbers of keys. 
Correspondence between one full and one short key, or between two 
short keys is called partial agreement. A short key without cor- 
respondence is labelled partial disagreement. 


Agreements Disagreements 

fall partial full partial 

iGbhrn oeer & oh acee le owe 44 4 5 — 
MEO @ vad 5 So cla pe 25 2 30 2 
Toronto-Sudbury. ...... 27 1 16 5 
PATON TINA eee “Mentor 22 — 22 10 


The medium plots show fair agreement, the Toronto-Sudbury plots 
present more than 50 per cent conformity, and the Manitoba and 
Argentina plots less than 50 per cent correspondence. The discrepancies 
being due to difference in the analyses, and the writer’s rules not being 
over strict, it follows that Dr GrEr’s method is lax. 

The nature of the disagreements is elucidated by a tabulation of the 
relationships between pairs of Dz Grer’s different keyboard plots and 
between pairs of the writer’s plots: 
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a 


Medium 
Manitoba 
Toronto 
Argentina 


b 


Medium 
Manitoba 


Toronto 


Argentina 


ig. 2. Keyboard plots prepared from the same varve curves by Dr Grr (a) and by the writer (b). 
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Agreements Disagreements 
full partial full partial 

Medium DeIGHER) se 5. . 40 5 10 — 
Manitoba ANOR VSI, 5) Us abit, 20 3 40 3 
Medium De GerrR .... 38 5 10 = 
Toronto ANTEVSia 055 2 22 2 Bul 3 
Medium De GezpR .... 86 9 6 — 
Argentina ANTEVS..... 20 3 29 2 
Manitoba Du Gerr .... 83 6 7 1 
Toronto IAN TEN SM tee a) aos 17 3 35 — 
Manitoba Dr Grsr .... 29 8 10 3 
Argentina ANTEVS.... . 15 — 39 3 
Toronto De Gurr... 2° 25 1Ul 11 3 
Argentina ANTEVS..... 7 — 47 2 


Total agreements: Dr Grrr 243, ANTEVS 112, ratio 2-2:1. Total 
disagreements: DE Grrr 61, ANTEVS 234, ratio 1:3-8. All the individual 
correlations of Dx GEER’s plots show more than twice as much confor- 
_ mity as do those of the writer’s corresponding diagram. On the average, 
De GrEr’s plots present about three times better agreement: the method 
employed has produced correspondence between his keyboard plots. 
The agreements between the pairs of the writer’s diagrams are, in the 
order of the table, only 35, 41, 43, 36, 26, and 12 per cent, and, of 
course, form no basis for correlations. 

A discussion of the geology in relation to the telecorrelations is 
superfluous after the criticisms published (34), and would lead far away 
from the main subject owing to misstatements in DE GEER’s papers. 
Only as an example, the geological conditions connected with the gap 
in the Palisade trap ridge at Piermont (Tappan), N. Y., is here reviewed 
after WoopwortH and the topographical maps (35). The ridges are 
moraines. The lateglacial lake surface stood in the region at an elevation 
of less than 40 feet (12 m). At this level the gap is at present only about 
100 m wide. Any flow of water from the Hudson River through the 
Piermont gap to the Hackensack region would have been across the 
divide 2"/, miles southwest of the gap to Hackensack River at Harrington 
Park. No channel has been found in the divide where the water depth 
probably was less than 10 feet (3 m), though a current strong enough 
to transport through the narrow gap, and for some 15 miles the clay 
which forms extensive beds south of Hackensack, surely would have 
carved a trench. 

A list of the critiques of the telecorrelations up to 1932 is given 
by the writer in a previous paper (36). 
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Summary and conclusions. . 


Dr GreErR’s new method of telecorrelation of varve graphs by means 
of biennial maxima and keyboard plots (Swedish, klaviaturdiagram) 
has been critically examined. A decided difference has been found 
between the described method and that applied. As a first test of the 
results, the graph plate on which the new method was introduced has 
been analyzed according to fair definitions of »full», »biennial», and 
»incomplete» maxima and reasonable restrictions of their use. In rela- 
tion to this standard De Greer has indicated on the plate about 145 
full crosses, marking maxima, where there should be no crosses, or in- 
complete ones, and, at other places on the plate, failed to mark about 
120 full crosses. 

As a further test, keyboard plots have been prepared in accordance 
with Dr GrxEr’s description from those curves on the plate that enter 
Dr Geer’s keyboard diagrams, after the curves had been analyzed 
according to the writer’s definitions and rules. Matched in pairs among 
themselves the resulting plots show on an average only about one- 
third as great conformity as do DE GEER’s corresponding diagrams simi- 
larly matched. The lax and irregular method employed by Dr GEER 
has created agreements between his keyboard plots. The diagrams 
for the other 4830 years are no better, judging from scattered tests. 
For parts of the plots the original varve curves have not been published, 
or they are impossible of identification. Dr GrxER’s keyboard plots 
are, in part, unfounded and deceptive constructions. It follows that 
the telecorrelations based upon them are unacceptable. Any correla- 
tion of varve graphs postulates a detailed agreement which must be 
greater for longer distances than for short. There is as little basis for 


transatlantic and other long-distance varve correlations in the group-. 


ing of the biennial maxima, as there is in general climatological prin- 
ciples, in the unsatisfactory correspondence as to details between 
varve graphs from remote regions, or in known geological conditions. 
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Lokalt betonade pollendiagram i den historiska yixt- 
sociologiens tjinst. 


Ay 
CarL LaArsson och RutragR SERNANDER. 


(Manuskr. inkommet 17/12 1934.) 
I. Pollenanalysens felkillor. 


Redan under sin pollenanalytiska metods forsta genombrottsar hade 
LENNART VoN Post att kimpa med misstroende mot metodens barvidd, 
grundat pa en del empiriskt belagda, men framforallt pa tankta felkallor. 
Analogierna aro slaende med misstroendet mot anvandningen av den 
varviga leran som i stort sett brukbar tidsindikator och av uttorknings- 
horizonterna 1 myrarna som regionalt utbredda vittnen om relativt 
xeroterma perioder. Alla tre metoderna ha emellertid, med hithérande 
felkallediskussioner som en fordjupande faktor, slagit igenom och doku- 
menterat sin generella livsduglighet. En del av de framforda felkallorna 
ha nu ringa betydelse eller ha visat sig vara konstruktioner, andra aro 
realiteter, men som visat sig kunna bemAstras, da det giller de stora och 
generella slutsatserna. ls 

Denna lilla uppsats har till foremal en felkalla i pollenanalysen, som, 
om den ej uppmirksammas, faktiskt lokalt kan forrycka ett pollen- 
diagrams regionala betydelse, men, som vi skola séka visa, 4 andra sidan 
har ett positivt varde av kanske ej sé ringa innebérd. 

Fragan giiller ett fall av éver- resp. underrepresentation av pollen- 
slagen i diagram erhallna fran prov, vilka paverkats av lokal pollen- 
tillforsel. Denna felkalla maste ses i sin stallning till andra sadana och 
deras betydelse. Darfor meddelas i det foljande en kort, delvis ur nya 
synpunkter sedd och med en sirskild terminologi utrustad dversikt av i 
Sverige gjorda invandningar mot pollenanalysens barkraft. Nagra av 
de tyngst vagande av dessa aro framstillda av HusseLman 1919, 
Erprman 1921 och Maimstr6m 1923 for ej att glomma L. von Post 
sjilv i kapitlet »Langflykt och lokal éverrepresentationy 1924 p. 99. 
Vi fordela materialet sdlunda. 
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Pollendiasporernas typer.’ 


Typ 1. Det isolerade pollenkornet (mikrosporen), enkelpolle- 
net, ar den normala och utan all fraga vanligaste av pollendiaspo- 
rernas morfologiska typer. Det ar ocksa den enhet med vilken pollen- 
analysen rér sig. Men andra mera morfologiskt sammansatta typer sak- 
nas ingalunda. De kunna orsaka en massverkan under tackglaset for- 
ryckande en pa enkelpollen grundad procentrakning. 

Typ 2. De osonderfallna pollen-tetraderna. 


Ericinéerna limna oss har ett i den fossila floran ej sillsynt upptra- 
dande exempel pa typen, vilken, om man sa vill, kan sammanforas 
med typ 3. 

Typ. 3. Vi lamna i detta samband asido pollenkopplen 
eller pollinierna, omfattande mera oregelbundna hopklibbningar 
av pollenkorn, éver mera regelbundna sadana fram till de hogt organi- 
serade egentliga pollinierna hos orchidéer och asclepiadéer. Typen ar som 
bekant for pollinationsbiologien av betydelse, men dess morfologiska 
differentiering maste hir lamnas a sido, enar typen ar sa gott som ore- 
presenterad i fossilmaterialet. 

Men pollenet kan liksom grodden fran modervaxten medtaga delar 
av densamma och med densamma bilda en enhetlig diaspor. 


Typ 4. Pollendiasporen bestar av del av blomma eller hel sadan. 
For vara pollenanalytici ar denna typ ej okiind. L. v. Post siiger t. ex. 
1924 p. 99: »Den lokala skogsvixten kan i vissa fall fullstindigt for- 
rycka pollenspektret, namligen dels, da hela standarknappar eller blom- 
mor inbiddats 1 torven, dels da triad med daligt flygande pollen, t. ex. 
ek, lind eller bok vuxit invid observationspunkten.» 

Pollendiasporen i form av standare méter oss hos sliktet Tilia, dar 
pollenet efter normalspridningen i en viss utstrickning ligger kvar i 
och pa de i knippen sittande och avfallande standarna; egentligen ar 
varje knippe en grenad standare. Dessa standare anhopas dels under 
modertradet till en ganska ansenlig lokal fallforna, dels spridas de vidare 
med vinden och hamna da kanske pa ytan av en myr eller ett vatten. 
Fig. 1. Den i torv eller gyttja inbiddade eller sjunkna diasporen med 
sitt lokalt anhopade pollen kan da i ett tickglaspreparat framkalla 
overrepresentation. Det kvarblivna pollenet pa en avfallen standare ar 
ritt betydigt. De kvarvarande pollenkornen klida naimligen ej blott 

* SERNANDERS diaspor-begrepp definierar han s&lunda (1927 p. 6): »Eine Diaspore 
besteht aus dem Keim oder den Keimen und dem begleitenden Organkomplex, welche 
eine Pflanze im Dienste der Propagation abtrennt.» Liksom man talar om grodd- 


diasporer (Keim-Diaspore) kan man tala om pollendiasporer liksom om grodd- 
koppel och pollenkoppel. 
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de vidéppna antherernas insida utan triiffas ofta darjamte fastklibbade 
pa utsidan samt pa strangarna. Da Tilia har entomogamt pollen, ar 
det fraga om ej standardiasporernas pollenkorn med sina flottérer 
fossilt bli procentuellt bittre féretradda iin enkelpollenkornen. Det 
fortjanade undersdkas, om ej den héga lindpollenfrekvensen i ett mirk- 
ligt pollendiagram med anda upp till 67 °% lind fran Valberg, Nors 
socken, Varmland, beskrivet av R. SanDEGREN i geologiska kartbladet 


| 


Fig. 1. Tilia parvifolia. Vinddrift av sammantrasslade stindare. 
Svag fdrstoring. Og., Medevi 27. 7. 1934. 


Karlstad p. 84, harleder sig fran Tilia-standare som pollendiasporer. 
Harfor talar, att vi i ifragavarande fall ha att gora med en utpriglad 
svambildning, en alvsand. Bitar av tallens och granens han- 
blommor med annu ej slutt6mda standare kunna i en viss ej] naérmare 
studerad utstrickning avfalla. 

Hela blommor med utbildade pollenkorn blir typens niasta utbild- 
ningsform med Acer platanoides som exempel. Den pollenmingd som 
pa s& sitt av detta trid rakar in i vinddriften ar ej sa liten, Aven har 
bér det entomogama enkelpollenet ha minskade utsikter i jimforelse 
med den flottérforsedda diasporen att komma in i vinddriften. 

Typ 5. Hos vissa amentacéer, t. ex. hos slaktena Alnus, Betula, 
Corylus och Quercus, upptraida ej sillan pollendiasporerna 1 form av av- 
fallna eller sénderfallna hanhingen, varigenom partier av dessa hingen 
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kunna komma i preparatet och framkalla en kraftig 6verrepresentation. 
Just pa kraften av denna dverrepresentation avsléjas felkillan, som man 
sirskilt moter i lovkirrtorv och grovdetritusbildningar. Ett vackert 
exempel pa hur ett strandsnar, tack vare alens hanhangediasporer, 
genom tiderna dverrepresenterats i narliggande under tillvaxt varande 
svimsand omtalar SANDEGREN i beskrivningen till kartbladet Gote- 
borg p. 111. 


Ensidig sedimentation. 


Fraktionering. —Sa kallar SeRNANDER ett tiinkt fenomen av 
Potonié kallat Separation, vilket stundom och helt sikert med ratta 
framkastas som en felkalla, och vilket har till utgangspunkt, att gran- 
och tallpollen, som man av deras byggnad kan vinta, ha stérre flyt- 
formaga an lovtridspollen. 

Potonrf siger t. ex. 1910 p. 51: »Dabei ist zu beachten, dass — wie 
man sich leicht bei Versuchen im Aquarium iiberzeugen kann — der 
Pollen der Betulacéen (Alnus, Corylus, Betula) sofort schwebend unter- 
sinkt, im Gegensatz zu dem Pollen der Windbliitler mit Luftsicken wie 
dem der Nadelhélzer (Pinus und Picea).» 

LaGEeRHEIM anfoér 1916 p. 394: »Pollen av tall och gran ar forsett med 
luftsickar, haller sig darfor flytande lingre tid an annat anemofilt 
pollen och hopar sig ofta vid sjéstrinderna.» 

En vattenyta bor darfor anrikas pa barrtradspollen allt efter det de 
andra pollenslagen strax efter nerfallet sjunka till bottnen. En ihallande 
vind kan da fora barrtridens pollenslag till en annat parti av sj6n och 
harigenom orsaka Overrepresentation 1 detta partis bottenivja och 
gyttja. Om en sadan fossil koniferpollen-fraktionering egentligen ar 
i detalj empiriskt belagd kiinner jag ej. Jmfr dock Lunpaqvist 1924 
p. 8 och 1925 p. 442. 

Sisong-massproduktion,. —I viss man finnes dock 
fraktionering belagd saval i fossilt som recent material, men hithérande 
bildningar 4ro till sin huvudpart att tillskriva en annan faktor, som jag 
kallar sisong-massproduktion. 

Jag syftar pa kaustobioliten fim menit samt moderanhopningar- 
na till densamma. Dessa anhopningar iro svara att inpassa i nekron- 
systemet (SERNANDER 1918 a p. 645), men kunna mdjligen benimnas 
fimmenit-avja eller fimmenit-férna, beroende pa om 
de dverga till gyttja eller torv. Det ar dock kanske bittre att fora dem 
som pollendrift till driftavlagringarnas grupp. 

Fimmenit (Friu) dr en jordart, som helt enkelt bestar av an- 


hopat pollen. Poronté skildrar p. 50 triiffande fimmenitens upptrii- 
dande och natur: 
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»Dieser Kaustobiolith ist wesentlich aus Pollenkérnern und zwar 


wohl von der Erle zusammengesetzt ——-—,; anderes eingedriftetes 
Material (insbesondere Hautgewebereste (Periderm), Holz-, Zweig- 
stiickchen u. dergl.) ist mehr untergeordnet vertreten. ——— Da ein 


bewegtes Wasser eine Separation der von ihm transportierten Triibe und 
Teile tiberhaupt vornimmt, ist die Zusammenablagerung spezifisch 
etwa gleich schwerer Objekte leicht erklirlich. Ein Rinnsal eines Er- 
lenmoores wird zur Bliitezeit der Erlen dicht mit Pollen bestreut; neh- 
men wir an, dass der Wasserlauf an einer ruhigen Stelle miinde oder 
unterwegs ruhige Buchten besitze, so ist die Bildung eines Pollen- 
lagers wohl verstandlich. Dabei ist zu beachten, dass — wie man sich 
leicht bei Versuchen im Aquarium iiberzeugen kann — der Pollen der 
Betulaceen (Alnus, Corylus, Betula) sofort schwebend untersinkt, im 
Gegensatz zu dem Pollen der Windbliitler mit Luftsicken wie dem der 
Nadelhélzer (Pinus und Picea).» 

Barrtradspollen bildar som bekant under och efter tallens och granens 
blomning for en tid ett slags neuston pa alla vattensamlingar. 

Ur flera synpunkter aro dessa pollen-driftbildningar av intresse, och 
for att lamna en inblick i deras natur exemplifierar jag dem hair med 
trenne fall. Preparaten forvaras i Vaxtbiologiska Institutionens sam- 
lingar. 

Da vi nirmast ha att gra med gran och tall, bor forutskickas, 
att deras bekanta pollen-mass-spridning (»svavelregn») boérjar tidigast 
for granen, »initio mensis frondescentiz», for tallen senare, »sub flore- 
scentia Pomone»; jag citerar WAHLENBERGs klassiska Flora wpsalien- 
sis. Man kan saga, att granens blomning i allmainhet kommer 1—2 
veckor tidigare an tallens. 

1. Det mellansvenska andmorinstraket gar som bekant tvars Over 
Vanerns sddra del. Pa grundare botten hdjer det sig i form av halvéar, 
holmar och skar. Fran Dalsland stracker sig Hjortens udde mot Hin- 
dens bak i Vastergétland. Nagra naturforskare diribland forfattaren 
(SERNANDER) hade i slutet av juni 1917 en liten expedition till Hinden- 
straket pa Vastgota-sidan. Pa den fjarde holmen innanfor den yttersta 
én, kallad Hennan, iakttogs 27. 6. p& nordsidans blockstrand i litoralen 
mellan blocken 10 cm ovan dagens vattenniva en avlagring uteslutande 
bestaende av pollen i form av en ett par cm tjock skorpa. Larsson 
raknade 5000 pollenkorn: 


~ Summa 5.000 
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Savill granens som tallens pollenspridning var avslutad, och anhop- 
ningen hade vil nyligen skett fran Stor-Viinerns vidder och genom vin- 
dar fran cirkelsektorn NV—NO. 

2. Unden, Finnerédja socken, Vastergétland. I samma starka 
exposition mot en vid vattenyta har av C, G. ALM insamlats ett alldeles 
liknande preparat, »fastkittat pa stenar, sjén Undens strand nedanfor 
Niset 20. 7. 1933». Larsson gjorde féljande analys. Pa 1000 pollen- 
korn férdelade sig tridslagen sdlunda (okant pollen 2, sparsamma dia- 
tomacéfragment): 


tM US rs ete es aa toes 1 
Betula 25. \etar teers evmrons ne 3 
PUCCB id ens Drege ol eee fe ee 25 
PUnUg yh sg eens « 971 

Summa 1 000 


3. Efter Hampus von Posts déd visade mig sterbhuset den utsdkta - 


artigheten att skinka mig den store naturforskarens geologi- och 
marklire-preparat. Samlingen omsluter fér samtiden viletiketterade 
original till hans krossgrus-konglomerat, gyttjor, dy o. s. v. fran hans 
klassiska lokaler och ar av mycket hogt vetenskapligt virde. Bland 
dessa finnes ett med fdljande etikett: 


Insjésediment af »Barrtraid pollen» 
pa stranden af Hunn hésten 1858. 
1859 Ser. Geol. Obs. 


Hunn ir en stor insjé i norra Ostergétland, fran vilken H. von Post 
hamtat atskilligt material till Studier 6ver nutidens koprogena bild- 
ningar. Han forfattade detta monumentala verk pa Rejmyra, som 
ligger ett kort stycke fran stranden av Hunn. Det ar tydligen detta 
preparat han avser, di han p. 16 talar om strandgyttjans halt av 
»ypollenkorn af tall, gran, bjérk, al m. fl. och, sisom torde vara bekant, 
ofta i flera tum héga upplag af barrtriidens fromjél.2 

Preparatet syntes till en bérjan vara alldeles identiskt med de tvenne 
foregaende. Vid niirmare betraktande visade sig emellertid de sma bitar, 
i vilka provet sénderfallit, antingen var for sig vara homogena eller 
sammankittade till ett konglomerat, riittare kanske breccia. Elementen 
voro tvenne, det ena med 6vervigande tall -pollen (typ 1), det andra 
(typ 2) med évervagande gran-pollen. Den férsta typen var liksom 


‘ I Ramanns tyska sammandrag av boken lases p, 409: >Sehr zahlreich sind hiufig 
die Pollenkérner phanerogamer Pflanzen dieser Schlammform beigemischt; namentlich 
betheiligen sich Birke, Fichte und Kiefer, ja oft zolldicke Schichten, die tiberwiegend 
aus dem Samenstaub von Nadelhélzern bestehen.» 


, 


~ 
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Vanern- och Unden-preparaten ljust svavelgul till fargen, den andras 
farg gick mer i ]just gulréd ockra. Larsson gjorde analys pa bada typer- 
na, och resultatet blev detta i antal pollenkorn: 


Wey ale ye pe 2: 
PTO ved Prov b. 
Betula Peay ae 1 — — 
Picea waneaine ta at s,s 39 837 715 
PAnUsieeer, ee aes e960 163 285 | 
Summa 1000 1 000 1 000 


Preparatet var insamlat pa hdsten. Vi fa da tanka oss att bigge ty- 
perna under forsommaren anrikats var for sig, men att de resp. anrik- 
ningarna brutits sénder av vagorna, och att bitarna senare under som- 
maren eller hésten lagrats om varandra till en ny heterogen avlagring. 
Vi ha salunda hir for oss vad de tyska geologerna namna eine Bran- 
dungsbrekzie». 

De avlagringar jag nu exemplifierat aro i allmanhet ej kvantitativt 
betydande. Men beaktansviirda undantag givas. Efter Poronié p. 
49 citeras: 

»GREEN (1878) berichtet von einem grossen 1858 stattgehabten Schwe- 
felregen in Schottland (Inverness Shire), verursacht durch die Kiefer. 
Der Boden, sagt er, war an manchen Stellen 1/, Zoll (half an inch), also 
1.5 cm. hoch mit Pollen bedeckt und die Erscheinung wurde von Ort- 
lichkeiten notiert, die 33 engl. Meilen voneinander lagen. Die ganze 
Oberflaiche der grossen Seen in Canada und in anderen Lindern werden, 
nach dem genannten, nicht selten durch einen dicken Schaum dessel- 
ben Pollens bedeckt.» 


1 Atminstone de primara arkesporcellerna i tallens standare anliggas, efter vad 
docenten O. DanncRen haft vanligheten att fdr mig utreda, aret fére pollenets sprid- 
ning och under senare delen av vegetationsperioden. Kanske darfér denna periods 
varmeférhallanden kunna ha betydelse fér storleken ay féljande ars pollenkvantitet. 
Varme under spridningstiden bidrar kanske ocks& till ett hastigare tommande ay 
anthererna och skapar darigenom mdéjlighet fér ett kraftigare framtradande »svavel- 
regn>. 

Det dr ej utan intresse, att tvenne fall avy massproduktion ay tallpollen, det ena 
frin Hunn i Ostergétland, det andra fran Inverness Shire i Skottland kommo pa 
1858. Ar 1857 hade namligen en hog eftersommar- och hésttemperatur, och 1858 
utmarkte sig for varm maj och juni. 

Nagra siffror fran Stockholm och Edinburgh, hamtade ur BiRKELAND och Foyn, 
Klima von Nordwesteuropa, p. 109 och 112, aro belysande. 


Plus-avvikelser fran medeltemperaturen ko) oh 1858 
aug. sept. okt. maj juni 

SE a ee ee eee eR 1.3 2.8 0,7 2.0 

TNGUETOaIEIS Gey aloo ace ee Genes WG, 2.2 0.4 1.5 


Wasmunp (1930 p. 96) har varit inne p& denna tankegang i sin grundliga »Pollen- 
regen—Seebliite auf dem Bodensee» och sager generellt om férhallandena vid Bodensee: - 
»Fest steht ebenfalls, dass nach besonders warmen und trockenen Sommern reichlicher 
Pollenregen der Waldbaiume zu erwarten ist.» Som exempel pa en sddan efterverkan 
tar han vattenblomningen p& Bodensjén efter den varma och torra sommaren 1928. 
Unden-driften 1933 passar ju ocksi ihop med den varma 1932-arssommaren, men 


5—343890. G.F.F. 1935. 
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I de tva férsta fallen — fall 3 ar till de narmare fyndomstandighe- 
terna ej kint — kan val knappast pollendriften lamna efter sig nagra 
fossilavlagringar. Den torkar och oxideras upp mellan stenarna, om den 
ej bortskéljes vid en stormflod. Men om driften hamnat pa en nagor- 
lunda starkt tillvixande strandmyr, blir forhallandet ett annat. Helt 
sikert ar det ej svart, att sedan uppmarksamheten riktats harpa, 
finna strandtorv dvervaxande pollen-linser och kanske ej heller att 
i fossil strandtorv aterfinna sddana linser som fimmenit. 

Ej oviktig som eventuell fimmenit-forare ar Phragmates-torven. 
Viktig ar harvidlag Baumanns observation (WASMUND p. 74) efter en 
massblomning av gran kring Untersee: »Die iibelriechende, schmierige 
Masse hatte sich als Pollenschwemmtorf in Phragmitetum der Grenzzone 
stellenweise bis zu 3 cm Dicke abgelagert.» 

En annan form for pollendriftens anhopning torde ske i alkirr och 
har ocksa bli moder-bildning till fimmenit. Potonié skildrar p. 51 
situationen: 


»Ein Rinnsal eines Erlenmoores wird zur Bliitezeit der Erlen dicht 
mit Pollen bestreut; nehmen wir an, dass der Wasserlauf an einer 
ruhigen Stelle miinde oder unterwegs ruhige Buchten besitze, so ist die 
Bildung eines Pollenlagers wohl verstandlich.» 


Putrifierings- och humifieringsselektion. 


Att den pollenmassa, vilken som representant for pollenregnet 
hamnari 4vjan och f6rnan, ejisin helhet kommer att inga i den 
av dem bildade gy ttjan och humusen Gr ganska sikert. Men 
ager harvid en selektion rum, sa att vissa arters pollenslag bli 6ver-, 
andras underrepresenterade? Problemet uppstiilles ofta, men de empi- 
riska bidragen till dess losning firo ej] manga. MAtmstr6m har gjort 
en god studie hiréver i sin stora monografi 6ver Degeré stormyr. Da 
SERNANDER 1919 gav en kurs for Sveriges Geologiska Underséknings 
torvmosseforskare, upptogos pa Skagershultsmossen i Narke en rad 
profiler med tillhérande prov for att just studera problemet ifraga. Det 
var 1 sphagneta, dir prov mycket omsorgsfullt togos i det levande 
Sphagnum-ticket, dess bottenforna och den av bottenférnan bildade 
torven. Den tjinsteman, som fick i uppdrag att bearbeta materialet, 
har tyvarr pa grund av annan verksamhet icke innu hunnit att pa allvar 
gripa sig an med bearbetningen. 


tyvirr har Vianer-driften 1927 ingen sidan fdregdngare. Man kan ju skylla p& den 
hégst betydliga vattenyta, frin vilken acknmulationen i detta fall kommit, men det 
ir nog sikrast att i hela denna ej minst fér pollenanalysen viktiga fraga avvakta 
direkta och rationella undersékningar. 
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Nersjunkning eller nerarbetning av pollen i 


&Aldre jordarter. 


Vad torven angar ge MALMSTROMs experiment dver Lilium bulbiferum- 
pollenkorns nersjunkning i vissa myrar ett utslag att denna kunde kon- 
stateras till bottenférnan, men ej i den underliggande torven eller 
torvdyn. Allt tyder pa att detta experiment har en generell innebérd. 
Den aprioristiska syn pa saken, utan skymt till empiri, som t. ex. 
kommer till synes hos Henri Gaussen, »Géographie des plantes» 1933, 
da han p. 62 med misstro behandlar precisionen av pollenanalysens 
resultat: »car du pollen tombé & la surface de la tourbiére peut, 
semble-t-il, s’enfoncer plus ou moins profondément dans les couches 
de tourbe déja formée», ar helt enkelt ej mera tillatlig. 

De koprifierande djurens rotande i avjan samt den underliggande 
gyttjans ytlager och harmed pollens eventuella nerdragande till djupare 
lager ar en intrikat sak. Dock visar val de gjorda direkta undersok- 
-ningarna, att WESENBERG-LUND 6verdrivit faran da han 1909 p. 468 
med for den tiden sakerligen nyttig kritik skriver: »Utvivlsomt er ogsaa 
under Dannelsen av Lefvertorven Pollen fra de omgivende Skove blest 
ud over Seen; den er af Bundfaunaen fort igennem det tynde Lefver- 
tervlag ned i de koprogene Leraflejringer, der umerkeligt og jevnt 
gaar over 1 de senglaciale Leraflejringer, som rimeligvis i ringe Afstand 
fra Pollenkornenes Aflejringshorizont indeholder arktiske Planter. Om 
nu denne Pollen falder i en Kvartergeologs Heender, vil den da ikke blive 
anvendt som Bevis for, at der i Slutningen af den senglaciale Tid 1 
dette Terrain har vokset Skove sammen med de arktiske Planter?» 

I stallet kunna vi nu med en viss tillférsikt gripa oss an med en de- 
taljerad paleontologisk analys av gyttjornas skikt. I den varviga eller 
bandade gyttja, sadan som den t. ex. 1919 i Kungshamnsmossen 1 
Uppland uppborrades vid den nyssniamnda av mig ledda kursen for 
S. G. U:s torvmossforskare (GRANLUND, 1931 p. 7), och i vilken kopri- 
fikationen ej formatt utplana den antagligen ar och arstider registrerande 
bandigheten, ha vi ett objekt synnerligen limpligt for de mest intima 
detaljstudier av kanske rent ut inom sommarens ram fallande perio- 
der i de olika tradslagens pollenspridning. 


Férskjutningar idet normala pollenregnets 
sammansattning genom fjarrtransport. 
De forsta anmirkningarna mot pollenanalysen, och vid vilka mycket 


stort avseende fastes, voro hamtade fran uppgifterna om att pollen av 
tall hittats i algprov fran Arktis och alpina hdjdliagen. Sedan dessa 
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for manga som nedgorande hallna fynd reducerats till sina ratta dimen- — 
sioner, tog kritiken en mera empirisk och experimentell prigel. HEssEL- 
MANS studier 1919 6ver den uppfangade pollenmangden pa langt ut 
liggande fyrskepp samt hans hypotes om vindriktningarnas inflytande 
pa pollenregnets beskaffenhet utanfor en tradarts granslinje bidrogo i 
sin man att fordjupa problemstillningen i langtransportfragorna. 
Redan 1924 kunde emellertid L. von Post visa, att dai en trakt pollen- 
regnet till stor del eller helt och hallet ar langfluget, de goda flygarna, 
t. ex. granpollenet, komma att spela en abnormt stor roll, men att i 
skogbevuxna omraden en grins for en tradart genast visar sig med ett 
kraftigt sjunkande av dess pollenprocent. Betecknande Ar, fram- 
haller han p. 101 om Gotland, att det kala omradet Stora Karlsé och 
den av skogfattiga trakter omgivna Muskemyr med sina resp. 16 och 
19 % gran »évertraffa de recenta granpollenfrekvenserna inom de gran- 
rika delarna av det skogbevaxta Gotland, dir 10 4 12 % Aro de hittills 
observerade maximivirdena, och att iiven vid den gotlindska gran- 
grinsen de iakttagna recenta granpollenfrekvenserna fro 1 & 2 %.» 

I samma uppsats p. 99 siiger han: »Att pollenkurvornas stora och dver 
vidstrackta omraden lagbundet aterkommande variationer avspegla 
sekulara forandringar i skogarnas sammansittning, om ocksa, dels genom 
olika tradslags olika pollenproduktion, dels genom de brister, som vid- 
lada den tyvarr oundvikliga procentberikningen, i en nagot forvan- 
skad form, torde vil numera vara allmint erkint, Atminstone av dem, 
som sjilva skaffat sig erfarenhet om detta slags undersdékningar. 
Daremot kan annu mdjligen diskuteras, i vilken man dels lokal skogs- 
vixt i observationspunktens omedelbara nirhet, dels langtransport 
forrycker pollenspektret.» 


Forskjutningar idet normala pollennedslagets 
Sammansattning genom lokal tillférsel. 


Det mer eller mindre slutna tridbestandet i en skogstorvs 
modersamhalle bér framkalla férskjutningar i det normala pollen- 
diagrammet. Genom en rad pollenanalyser kiinna vi ocksa att sa ar 
forhallandet, och i det fdljande lamna myrarna Fiby II och III 
vackra exempel. 

En analog felkiilla, antydd i von Posts nyss anforda yttrande, boér 
liggai strandskogarnas férryckande inverkan pa sma mossar 
Over hela ytan och pa stérre i deras laggar genom dessa skogars speci- 
ellt sammansatta pollenregn. 
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II. Pollenanalysen som ett medel fér utforskningen av en yiss begriinsad 
skogs utvecklingshistoria. 


Inledningsvis bér framhallas att bland pollenanalytici sinsemellan 
annu rader ganska stark differens i den aprioristiska uppfattningen om 
strandskogspollenets lokala 6verrepresentation. Jag citerar tvenne 
nyutkomna arbeten: 


ASBJORN ORDING (1934 p. 354) siger: 

»Pa den annen side kunde man vente at pollenproduserende traer 
tett inntil det undersokte omrade skulde virke forstyrrende. Men det 
veldige analysemateriale som i arenes lop er behandlet, saerlig i Sverige, 
synes a4 vise at bade langflukt og pollen fra traer naer inntil observasjon- 
stedet 1 de fleste tulfelle spiller en underordnet rolle ¢ forhold til traktens egen 
pollenproduksjon.»" 


A. L. Backman (1934 p. 6) déremot sager: 

»Det ma genast framhallas, att de alindska torvmarkerna i flere av- 
seenden aro otacksamma da det giller skogshistoriska studier. De aro 
oftast sa pass sma, hogst 200 m i diameter, att det ej ar méjligt erhalla 
provserier pa tillrackligt langt avstand fran naérmaste fastmarkskant. 
Man maste déirfor rikna med att pollenfloran dr lokalt betonad,’ och detta 
sa mycket mera da man nédgas taga provserier niira laggen, pa grund av 
att 1 torvmarkernas centrala delar torven ar starkt vattenhaltig.» 

I den storslagna utvecklingen av den pollenanalytiska forskningen 
ha de regionala synpunkterna av olika slag tagit ledningen. Vad Sverige 
angar ha vi, givetvis jamte en rad uppgifter av regionalt mycket om- 
fattande art, ocksa gripit oss an med att urskilja och genomarbeta 
smarreregionala enheter. Det har narmast varit i samband 
med tidsbestimningar av arkeologiska fynd. Sarskilt drager sig upp- 
mirksamheten till L. von Posts utredningar éver Gerum-mantelns 
alder, grundade pa pollenanalytiska undersdkningar 6ver fyndmyren 
sjalv och angransande torvmossar pa ett visst omkringliggande omrade 
av Falbygden, samt pa GRaNLUNDs och Cart Larssons pollenanalytiskt- 
arkeologiska arbeten fran Stockholms- och Uppsala-trakterna. 

Inom dessa smaregioner visa pollendiagrammen fran de skilda torv- 
mossarna en éverraskande samstammighet, varvid ar att marka att de 
bestiimmande proven i allminhet tagas tamligen langt ut pa nagor- 
lunda stora myrar, si att de nu behandlade felkillorna kunna undvikas 
eller hallas nere. Man har helt enkelt erndtt inom sig slutna normal- 
diagram. Vilket stort varde, som — naturligtvis bland en mangd andra 
— ligger i att kunna anvanda de lokala avvikelserna fran detta normal- 


1 Karsiveringarna av R. S. 
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diagram fér nya uppgifter, framskymtar utan svarighet. Vi taénka oss 
i detta samband att en viss begransad enhetlig skog, som i sig inramar 
sma myrar, framkallar éverrepresentation i dessa myrars diagram. De 
inregistrera ju dir sin egen historia. Ty borde ej, som nyss framkastats, 
dverrepresentationen av strandskogens dominerande tradslag kunna 
féljas och dateras, da man kiinner traktens normaldiagram med dess 
sa bindande klimathistoriska och arkeologiska konnektioner. Far man 
t. ex. dverrepresentationen kontinuerligt f6ljande normalkurvans all- 
minna forlopp fran bottenfornan ner i subborealen och en viss brons- 
Aldersperiod, har ocksa det ifragavarande tridslagets dominans i strand- 
skogen bevisats for hela denna tidsféljd. Pa den punkt dir normal- 
diagrammet far en ny dominant, dir méter oss materialet for att lara 
kanna foregangaren 1 successionen. 

Hithérande fragor blevo for SERNANDER aktuella genom en strid, 
som uppkommit mellan honom och H. HEssELMAN om granskogen 1 
Fiby urskog i Uppland (SERNANDER 1934). SERNANDER 1918 b vill ha 
denna granskog i dess centrala storparti som uraldrig. HEsSELMAN 
antar att Fiby urskog varit lovhage i ung tid; en fajansfabrik, som drevs 
i grannskapet vid Kvarnberg 1756—1795, lat genom betning och lév- 
tikt granen fa ett starkt intag. Under tiden mellan 1812 och 1832 full- 
bordades invasionen. 

SERNANDER uppstillde for sig, med 6verrepresentations-hypotesen 
som utgangspunkt, fragan, om ej lagerféljderna i en av smamyrarna inom 
granskogen och en stérre myr invid densamma, jiimférda med traktens 
vil kinda normaldiagram, kunde ge ett av utslagen om granskogens 
alder, och uppdrog at Cart Larsson att utf6ra hith6rande pollenanaly- 
ser. Resultaten aro delvis publicerade i den citerade skriften. Har iro 
de meddelade i utférligare form och férstiirkta med undersékningarna 
fran en ny mosse: III pa kartan, fig. 2. 

Resultaten ha blivit, att en betydlig, uraldrig och kontinuerlig dver- 
representation av granen pavisats, och att SERNANDERs Asikt om gran- 
skogens alder salunda bekriftats. 

Vilken eller vilka av de nyss supponerade »felkillornay ha framkallat 
denna Overrepresentation? 

Utom enkelkorn utgéras granens (och tallens) pollendiasporer efter 
huvudspridningen genom enkelkornen sillsynt av i sin helhet eller i 
bitar nerfallna hanblommor. Att i dessa kunna kvarligga pollenkorn 
kinner man. Det vore skil underséka i vilken mangd. Dessa anhopas 
givetvis i laggen och ett stycke utat, men detta kan nog ej orsaka, men 
val nagot bidraga till 6verrepresentationen. 

Khuru de tva granskogsmyrarnas plana ytor i sin helhet kunna till- 
falligt submergeras, som nogsamt observerades under de viildiga regnen 
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Fig. 2. Karta over Fiby urskog, upprattad av Hans Olsson och Rutger Sernander 1934. 
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oktober—december 1934, efter nederbérd eller hastig sndsmiltning, 
aro de for sma att genom fraktionering av nyfallt eller nagot aldre pol- 
len framkalla gran-fimmenit-avja, som genom en slump just 1 de tagna 
tickglaspreparaten skulle kunna framkalla dverrepresentation. 

Att vid humifieringen av pollenregnet pollen av andra tradslag an 
granens, vars procentsiffra hirigenom héjdes, skulle sarskilt forstéras 1 
det av mesotrofenta Sphagna karakteriserade karret, dess bottenforna 
och dess hirav bildade karrtorv, har man ingen anledning att antaga. 
Sa mycken karrtorv ar dock pollenanalyserad, att man bor komma en 
sidan selektion pa sparen om den funnits till. 

De karrsamhallen med underliggande av dem bildade kiarrtorv, over 
vilka Matmstrém 1923 gjort iakttagelser betriffande pollens ner- 
spolande i undre lager, ha visat att nertrangandet icke alls 4ger rum 
eller blott nar bottenfornan. 

Aterstar val da att forklara fenomenet genom att antaga, att den 
dverrepresenterande granpollenmassan utstrétts fran en pa sidorna vax- 
ande granskog och sasom enkelpollen. 


III. Fiby-reservats-myrarnas pollendiagram. 


Det ar av vikt att fa de i det fdljande till sina pollendiagram skild- 
rade myrarnas lige i Fiby-reservatets olika vegetationstyper samt 
dessa atminstone i yttersta korthet karakteriserade. 


I SerRNANDERS skrivelse till Konungen om Fiby urskog av 1934 
tager han dess omfattning salunda (p. 4): 

»I namnet Fiby urskog ligger egentligen, som jag ofta brukar fram- 
halla, en viss 6verdrift, enir den egentligen bér karakteriseras som en 
naturskog med talrika urskogsdrag. Redan vid upptickten priglades 
emellertid namnet for starkt att nu med fordel Andras. 


Norr och nordvist om Fiby, Kankebo och Kvarnberg i Vange socken 
vidtar en milsvid obygd. Om man franser nagra sma fran Kvarnberg 
samt torpen Fiskartorp och Sjéberg utgaende akerlyckor; ar grinsen 
mycket skarp. Bergmassivet s6der om Fibysjén, en typisk obygdssj6, 
ar vad vi kalla Fiby urskog. Det ar skogklatt med undantag av ett antal 
sma myrputtar. I dster ar skogen vanlig uppliindsk blidningsskog. 
Men mot viaster antar den alltmer natur- och urskogskaraktir, och i 
detta omrade (plus Aholmen pa vistra sidan av Fibyans utlopp ur Fiby- 
sjon) har jag utskurit reservatsomradet, det som under 24 ar varit 
foremal for si manga exkursioner och undersdkningar av in- och ut- 
landingar med Vaxtbiologiska professuren som centralpunkt. 
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Noga har tillsetts att reservatet fatt goda skyddskappor. I norr 
utgores skyddskappan av Fibysjén, i dster och séder av barrskog. 
i vaster ha vi myrmarken éster om Fibyan.» 

Pa kartan éver det foreslagna reservatet (fig. 2) aro med nummer 
inlagda dess olika sociologiska partier. 

Numren | och 3, 9 och 10 samt 12—14 ro tallskog. 

Det ar granskogen, numren 2, 7, 8, 11 och 15, som i detta sam- 
band intresserar oss. Huvudmassan av denna ir naturskog med ur- 
skogsdrag. 

Skyddskapporna, betecknade med vertikala streck fértonande inat 
naturgranskogen, intaga dstra delen av 8, sydligaste delen av 15, 
kantremsor av 3, 7 och 11 samt strainderna av 1 och 3. 

Enligt jagmistare Ox~ssons och SeRNANDERS berikningar f& vi 
foljande fordelning (Skrivelsen p. 13): 


Tallskog av Calluna—Cladina-typ (1,9, 10,13) ..... 11.70 har 
Barrblandskog (mest tall) av Vaccinium vwitis idaea-typ 

Mle EM ME te ie oy eS. otek asi sis 0.89 » 
Barrblandskog (mest gran) av Hylocomium parietinum— 

H. proliferum—Myrtillus mgra-typ (8, 8,11). ..... 16.88 » 
Granskog av Hylocomium triquetrum-typ (2,7,15) . . . . 16.99 » 
Starrang, strandsnarm.m.(4—6) ....5..2... ee a a8 =) 


Summa 48.94 har 


Dessa typer kunna mera praktiskt fordelas salunda: 


12 ~—sihar_~=hallmarkstallskog 
32.46 » granskog 
2.48 » starrang, videsnar m. m. 


Granskogen kunna vi uppdela i: 

28 ~=har gran-naturskog 

4.46 » skyddskappeskog 

Grinsen dememellan maste naturligtvis tagas ganska subjektiv. 
Siffrorna motsvara emellertid sakférhallandet (Skrivelsen p. 5): »Noga 
har tillsetts att reservatet fatt goda skyddskappor» och att dessa kon- 
centrerats mot O och 8. 


Domanstyrelsens siffror (Skrivelsen p. 19) aro: 


36.41 har produktiv skogsmark 
12.53 » impediment 


74. CARL LARSSON OCH RUTGER SERNANDER. [Jan.—Febr. 1935. 


Tydligen har Domanstyrelsen innefattat stérre delen av hallmarks- 
tallskogen i begreppet impediment. Oxsson far namligen med en sadan 
gradering av hallmarkstallskogen motsvarande siffror: 


35.52 har produktiv skogsmark 
13.42 » impediment. 


Hur »starring, videsnar m. m.» férdela sig pa resp. Dominstyrelsen 
och Oxsson har har mindre betydelse. 

For att om mdjligt verifiera SERNANDERs teori om denna granskogs 
ursprunglighet hade vii 8 uppsdkt en myr (II pa kartan), i vilken man, 
om granskogen vaéxt pa platsen sedan urminnes tider, borde, som nyss 
utvecklats, vinta granen 6verrepresenterad i pollendiagrammet. Re- 
sultatet blev positivt, och Larsson publicerade i SERNANDER 1934 p. 
6 ett forelépande meddelande. Kartans III, analog med II pa 8, upp- 
sodktes sedermera pa 7. Vi hade da ytterligare en punkt mitt 1 Fiby- 
reservatets centrala omkring 28 har omfattande natur-granskog for att 
bedéma dess alder. 

I det férelépande meddelandet publicerades ocksa en pollenanalys 
fran Fibya-myren (1), liggande ett stycke utanfor reservatsgriinsen. 
Pa grund av myrens storlek och lage vantade vi oss normaldiagrammet, 
mojligen med en paverkan av gran-naturskogen, men genom avstandet 
betydligt svagare in i II och III. Det senare antagandet verifierades. 

Vi 6verga nu till detaljbeskrivningarna. 


Fiby&-myren. (Fiby L) 


Den del av den stora myren V om reservatet, genom vilken den 
nuvarande Fibyan fatt sitt lopp, upptogs, innan dimmet pa kartan strax 
S om reservatet forfoll, av ett sankt starrkiirr med Sphagnetum-flackar. 
Nu ha vide- och bjorksnar slagit upp och hastigt vidgat sig é6ver de kvar- 
varande delarna av den till karriing 6vergangna myren. 

Pa ett sidant innu 6ppet kirrsamhille uppborrades vid en punkt c:a 
25 m O om Fibyan och c:a 500 m 8 om Fibysjén en provserie fran ytan 
ned till 450 cm. Till lagerfoljden, sadan den framgar av diagrammet, 
fig. 3, ma fogas ett par anmirkningar. 

Bjorkmosstorven, 15—25 em u. y., utgér sannolikt slutstadiet i en 
fortgaende uttorkningsprocess, som avklippts genom en sentida upp- 
damning av omradet (mark »Diimme» pa kartans sydligaste del). Det 
harigenom héjda vattenstandet medforde betingelser for bildande av det 
vitmossticke, som nu delvis héljer bjérkmosstorvlagret. Vitmosshalten 
i den bjérkmosstorven underlagrande starr-mosstorven vixlar starkt, 
och flackvis forekomma linser av ren starrtorv. Utan skarp griins éver- 
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Teckenférklaring. 
—_—A—_ Gran. 
—_eo@—_ Tall. 
Oo Bjork: 
—o—___ Al. 
—m—__ Ekblandskog. 

Ek. 
== Sieh Lind. 
secceeesaees Alm 


---H--- Hassel. 


gar starrmosstorven i en karrtorvy, 
som i sina understa lager pa griinsen 
mot detritusgyttjan innehaller rikligt 
med brunmossor. Detritusgyttjan 
évergar utan skarp grins i lergyttja, 
som med successivt stigande mine- 
ralhalt c:a 425 cm u. y. underlagras 
av lera. 

Den undre lakustrina lagerf6ljden 
visar, att den nuvarande myren 
efter isoleringen fran havet, vilken 
intraffade da detta stod c:a 44 m 
hogre 4n nu, var en vik av Forn- 
Fibysj6n och att den under langa 
tider fortfor att vara det. Av ej 
ringa intresse ar att dessa lakustrina 
avlagringar nederst liksom i II och 
III utgéras av lera, som man efter 
det kvantitativt kraftigast repre- 
senterade diatomacé-sliktet kan 
nimna Epithemia-lera. Hojden over 
havet visar atlantisk alder. Den 
atlantiska perioden var av insular 
karaktar, sakerligen med storre ne- 
derbord an i nutiden. Harigenom 
dkades mojligheten for avsittande 
av svamlera. Jmfr SERNANDER 1920. 
Saval i I, II som III fraser den ej 
fér saltsyra. 

Over diatomacé-floran, som un- 
dersokts av fil. lic. Srertan Er- 
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Fig. 3. Pollendiagram, Fibya- 
myren I 
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LANDSsson, har denne med tillfogande av en analys fran bottenleran 
i Fiby II och III uppgjort foljande tabell. 


Profiler fran leran i 


Arter I ir a. Tar 
91 | 92 | 94 | 95 || 115 || 151 


Coeconeéis placentiilsyiue- ssn es anus eee et = a= 


ee 
Cyclotellatspan(fracm.) somes sii-iton mete -— “s — + = 
Diploneisscarpathoranie.se ee de _ — — + 

> elliptica: “02, c2ys) so oe — —= —_— ES 

> ovalis . a 

> Spx ({ragits) geresae.. s.a) eee sae — = == RE: || Mee 


Hun ota Ci0C01 6 sae aee ieee oc. Mees re ee —— — _- —- le 


| 
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IDEN Ee, og Ol to Se yee + 
> PUNE eee + 


| 
+ + 
| 
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Brapilariancapucindeec: nem (0. uae. |e 
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Gyrosigma attenuatum......../ — 
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Mologiras undulathac:e? c, ; (ives Sea wll eee — _ — + — 
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Nayicula placenta... 5... . . . .} —=| — = ae axe ee 


> rhynchocephala 2) ha.) .4 6 sei _ _ + — 
> Ap (traginia) eee wt 
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| 

! 
+++ 
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Stauroneis phoenicenteron ......| — — — — — 


SUITCASE UTTAL0 eee oe ee cee = a tt = 


SPONCLO-NAl aries ee: i SON Ge nem baer ta +" ate +. 


+ + + 


91 ar taget i lerans 6versta del; 92, 94, 95 resp. 5, 15, 20 cm under le- 
rans yta. 115 och 151 aro tagna omedelbart under karrdyn. 

Samtliga proven voro mycket fattiga pa diatomacéer. Det enda 
slakte som kan anses allmint i alla proven ar Epithemia. Alla proven 
visa sig vara lakustrina. — Melosira undulata ar i den svenska floran 
en stor sallsynthet saval levande som subfossil (A. CLEVE-EULER 1921 
p. 60). 
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Prby-granskogsmyr II. 


Ligger innesluten i blockmark c:a 5.5 m éver Fibysjén, som vid av- 
vagningen (24. 10. 1934) stod mycket hégt. Da vi ej lyckats hinféra 
geologiska kartbladets 
siffra for Fibysjon, 147 


0) 
em, “Levande 


. c a Soh Toru 
fot 6. h., till nagon be- ae 10.0 
* = 104 — fotn@. _ 
stamd punkt, behdver 
. ae AC 20 pehagnum 1.0.0. 
siffran for myrens hdéjd, torv 1.0.0. 
—— 5 7 Ke 
49-50 m 6. h., i fram- anne ee 
tiden korrigeras. 4p try 
. ; Sa = =e 15.1.0. 
Den haller omkring 35 504 jgvnarr- lS 1.0.0. 
x.70 m. Vegetationen dr ,,| TEL. 
PAA eae ee es Pe i fs 25.6.0. 
ett Sphagnum-karr med | Sorry PX ee 
tuvor med eller utan ma- Lera Mikr.C.Larsson 1934. 


me trad. Vegetationen Fig. 4. Pollendiagram, Fiby granskogsmyren II 
ar, som man kan vanta Teckenférklaring se fig. 3. 


i en sa liten myr, lage- 

artad. Da de utomordentligt starka oktober- och novemberregnen 
alldeles drinkt myren, lénade det sig ej — liksom med myren III — 
att narmare underséka myrens vegetation, men av dess viktigaste 
torvbildare, Sphagnum-arterna,’ togs ett generalprov innehallande: 


Sphagnum apiculatum Sphagnum obtusum 
» cuspidatum » Russowi 
» magellanicum 


Tuvorna aro laga och héra med en del ris och Sphagnum magel- 
lanicum som karaktirsvaxt i bottenskiktet till mossarnas serie. 

Borrningen togs i karret och sa centralt som mojligt. Den gav pro- 
filen fig. 4. 


Firb>yeranskogemyr IPI. 


Ligger innesluten mellan blockmark och bergknallar. Dimensioner 
e:a 35 x 75m. En avvagning (24. 10. 1934) med samma felkilla som 
for II gav 48—49 m 6. h. 

Vegetationen var ett lévkarr, nirmast bjérkkarr, med sanka — vid 
undersékningen vattenfyllda — rinnor mellan tuvorna och liksom I 
i sin helhet lagg-artad. Lovkarrstuvorna voro kladda av bjork, 
vide och tall 6ver ett bottenskikt av: 


1 Dessa iro bestamda avy fil. mag. GUNNAR BJORKMAN. 
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Hylocomium parietinum Polytrichum commune 
» proliferum Sphaerocephalus palustris 
Oxycoccus palustris Sphagnum cymbifolium 


I riinnorna, vilkas mesotrofa art bl. a. antydes av Agrostis canina 
och Amblystegium cfr fluitans, vixa foljande Sphagna: 


Sphagnum angustifoloum Sphagnum riparvum 
Sphagnum squarrosum 


Har och dir finnes en differentierad lagg. Med en stark inblandning 
av Polytrichum commune ha vii denna en Sphagnum-matta av 


Sphagnum angustifolium Sphagnum Girgensohnir 
En borrning upptogs sa centralt som mdjligt och visar lagerfoljd 
fig. 5. 
Datering. 


Pollendiagrammen fran Fibymyrarna II (fig. 4) och III (fig. 5) aro 
mycket likartade och kunna utan svarighet konnekteras med varandra. 
Ned till 25 cm u. y. har 


Tees g i bada fallen grankurvan 
cm 
Sega ett medelvirde av 30 a 
— forma . 
s 35 %. (Procenttalet ar i 
20 det fdljande resoneman- 
oy get, savida ej] annat an- 
Karr- \a : re * pe 10 
- gives, beriknat i férhal- 
: Jande till summan av 
torv - 
sf samtliga representerade 
pollenslag med undantag 
A Ee ae av hassel.) Fran nimnda 
911 Kairrdy REF - djup avtager granen oav- 
Sia brutet ned till ett varde 
lero . 
rks C:Lareabeee av ett par procent vid 
Fig. 5. Pollendiagram, Fiby granskogsmyren III, esp. 45 och 50 cm u. y. 
Teckenférklaring se fig. 3. for att efter ett nytt 


maximum pa 8 a 9 pro- 
cent vid resp. 55 och 70 cm u. y. raskt ga ned till tal inom gransen 
for felkallorna och sa smaningom foértona. Denna konnektion pa 
grankurvorna stédes aiven, sasom tydligt framgar av diagrammen, av 
évriga kurvors, framfér allt tallens och bjérkens, forlopp i resp. 
diagram. 
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Betraffande de bada myrarnas éversta 25 cm foreligger dock en 
viasentlig skillnad i pollenrepresentationen. Under det att grankurvorna 
i bada fallen hava ungefir samma varden, uppvisa tall- och bjérk- 
kurvorna sinsemellan en betydande forskjutning, i det att bjérken i 
nr III ligger genomsnittligt 10 procent hogre an i nr II och tallen mot- 
svarande 10 procent ligre, eller m. a. 0., att dessa bada kurvor, som i 
nr II forete en vardeskillnad av 20 procent, i nr ITI hava ungefiir samma 
varde. Detta forhallande 


kan e] girna tolkas pa M 910 20 50 40 50 60 7 80 90 100% 
annat satt an som en “or~ we = t 
lokal 6verrepresentation ae A 

av bjork i nr III eller av a AAS = 
talli nr II. For det forst- Ant Sat “ee ak 

nimnda alternativet talar oe eee zi 

bl. a. huvuddiagrammet 0-4“ = 
(fig. 3), dar bjérken un- ih : 

der motsvarande avsnitt Detritus ts 

i tiden med undantag for a 

ett par punkter, 10 och ae 2 

15 cm u. y., har de laigre 

vardenamotsvarandedem  'j} 4°" 7; 

i nr Il. Som ovan fram- é 

hallits hava aven de bada gvida IN, | 

myrarna olika vegetation {i 

och topografi. Nr Il ar eG 

ett lovkarr, narmast av 

bjorkkarrskaraktar, och "™ Mike CLarsson /930 
sannolikt har denna typ Fig. 6. Pollendiagram fran runstensbron vid Liby 
bestatt under hela det nu vad, Laby s:n. Teckenférklaring se fig. 3. 


diskuterade skedet och i 

pollendiagrammet registrerats med ett relativt hégt procenttal for 
bjorken. 

- Undersékningen har salunda gett oss annu ett fall av hur ett lo- 
kalt betonat pollenregn direkt kan anvandas i den historiska sociolo- 
giens tjanst. 

Tillvaxthastigheten i FibyAmyren har varit betydligt stérre an i de 
bada foregaende, och kurvorna i pollendiagrammet fig. 3 bliva darfor 
mera utdragna, men deras forlopp 6verensstammer gott med motsva- 
-rande kurvors i de bada féregaende diagrammen, och en konnektion 

mellan & ena sidan I och 4 andra II och III later sig utan svarighet 
géra. Den val markerade toppen 4 grankurvan 25 cm u. y. 1 diagrammen 
fran II och III vid borjan till granens definitiva nedgang aterfinnes 
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silunda 55 em u. y.i I; nivan 150 cm u. y. il motsvaras av 55 och 75cm 
i resp. II och III 0.s. v. En idgonfallande olikhet ligger daremot 1 
den betydligt lagre granpollenhalten, som med 10 och anda upp till 
15 procent understiger motsvarande siffror fran nr II och II, vilket 
itminstone for vissa nivaer innebir att granpollenfrekvensen ar dub- 
belt sa stor i II och III som i I. Men jamfor man granpollenhalten 
med normaldiagrammets, finner man en intressant differentiering. Den 
ar nimligen nagot hégre i I. Fibya-myren har ej alldeles kunnat 
undga sirinflytandet av Fiby urskogs i narheten liggande granlider. 

Borrpunkten i Fiby I (0.5 km fran II) valdes sa, att man med stor- 
sta sannolikhet skulle erhalla ett fran lokala inflytelser fritt eller mycket 
svagt paverkat diagram, dir den procentuella fordelningen mellan de 
olika pollenslagen ungefirligen motsvarade sammansiattningen i andra 
pollendiagram fran trakten. Det jiimférelsematerial, som star till buds, 
utgores av diagram fran Albosjémossen (4 km mot §) i Skogs- 
Tibble, Satrasjémossen (11 kmmotSO)iNas, Akerlanna 
Stormosse (12kmmotN)samt Kungshamnsmossen (21 
km mot SO), samtliga publicerade i S. G. U:s Arsbok 1931, nr 1. Dess- 
utom iro vi i tillfalle att har, tack vare tillmétesgaende fran Stats- 
geologen ERIK GRANLUND, aterge ett forut ej publicerat diagram fran 
Laiby vad (10 km mot SO) (fig. 6). Tintetdera av dessa 6 fall uppnar 
grankurvan samma héga genomsnittliga virde som i Fiby II och ILI. 
For att tydligare askadliggéra jamférelsen framstiilles i fig. 7 gran- 
kurvans forlopp i diagrammen fran de tre Fiby-myrarna och Liby vad, 
med diagrammen genom variation av héjdskalorna synkroniserade till 
rekurrensytorna I, II, III och IV (se GRanLuND, De svenska hégmos- 
sarnas geologi, 8. G. U:s Arsbok nr 26, 1932 nr 1). 

Hur lang tid omspinner da den i Fibymossarnas pollendiagram re- 
gistrerade 6verrepresentationen av granpollen? Genom en lycklig 
tillfalighet kan man i detta fall erhalla en mycket exakt bestimning 
av tiden med hjilp av pollendiagrammet fran Liby vad (fig. 6). Den i 
lagerfoljden vid diagrammets viinstra sida angivna grusbidden dr nim- 
ligen identisk med brobiidden till en hirstiides enligt tvenne runstenars 
vittnesbord pa 1000-talet nedlagd bro (SERNANDER 1908). Strax under 
denna grusbidd ligger grankurvans sista héga topp fore den definitiva 
nedgingen till ligre viirden och denna maste alltsa hiirstamma fran 
minst 1000-talet eller, om man tar sammanpressningen av berérda 
lager i berékning, sannolikast fran 900-talet. Som ovan framhallits, 
finnes samma topp pa grankurvorna i samtliga diagram fran Fiby- 
mossarna, i skogsmyrarne II och III med stark éverrepresentation. 

De folja sedan med samma proportionella éverrepresentation traktens 
normaldiagram. 
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Den granlid, som SERNANDER antagit sedan 
urminnes tid ha bildat karnan i vegetationen 
pa Fibybergets norra sluttning, har salunda 
kontinuerligt vaxt darstéades atminstone fran 
900—1000-talen. 

Denna granlid och haillmarkstallskogen Aro Fiby- 
skogens tvenne huvuddelar och klenoder, de som skapat dess sarrang 
bland Sveriges naturparker. For att pa kortaste satt ge en inblick 1 
denna hillmarkstallskogs betydelse citeras féljande intyg av lansjag- 
mistare R. Liipeck, vilken genom sina omfattande férrattningsresor 
ager en stérre sjalvsyn i de upplindska skogarna an kanske nagon annan: 

»Av relativt orérda hallmarkstallskogar finnas numera i Uppland helt 
fa omraden. Det tidigare tillampade trakthyggesbruket lamnade ofta 
skogsbestand av detta slag lange orérda, men numera sker vanligen en 
metodisk genomhuggning av skogsbestanden med borttagande av Aldre 
och for ekonomisk fortvaxt olampliga triad. Tuill foljd darav traffar man 
sillan stérre omraden av nimnda typ, och jag kinner for narvarande 
intet omrade i Uppland av hillmarkstallskogar med dominerande ren- 
lav i bottenskiktet, som i storlek gar upp emot den pa topplatan av 
’Fiby urskog’, dir denna skogstyp omfattar omkring 12 a 13 hektar.» 

Nu finnas ett antal sma Ledum-mossar 1 tallskogens hallkar. Vaxtbio- 
logiska Seminariet kommer troligen att forsdka uppleta nagon av dessa, 
som eventuellt kan limna dugligt material for ett pollenanalytiskt dia- 
gram. Kanske detta uppvisar en kontinuerlig éverrepresentation av 
tallpollen och hiirmed beligget for SERNANDERS pa vixtsociologiska 
grunder fotade teori, att hillmarkstallskogen ar en relikt fran atlanticum, 
da den c:a 64 m. 6. h. beliigna bergsplatan isolerades ur Litorinahavet. 


Uppsala, Vaxtbiologiska Institutionen december 1934. 


Litteratur. 


Backman, A. L., Om den alindska skogens férhistoria. Acta forestal. 
fenn. 40. Helsinki 1934. 

BrrKELAND, B. J., und Féyn, N. J., Klima von Nordwesteuropa. Handbuch 
der Klimatologi. Band III. Berlin 1932. 

Cieve-Kuter, A., Om diatomacévegetationen och dess férindringar i 
Sibysj6n, Uppland samt nagra dimda sjéar i Salatrakten. 8. G. U. 
Arsbok 15, 1921. ; 

Erprman, O. G. E., Pollenanalytische Untersuchungen von Torfmooren 
und marinen Sedimenten. Inaugural-Dissertation. Upsala 1921. 

Friu, J., und Scurorer, C., Die Moore der Schweiz. Bern 1904. 

GaussEN, H., Géographie des plantes. Paris 1933. 


Bd 57. H.1.] LOKALT BETONADE POLLENDIAGRAM. 83 


GRANLUND, E., Kungshamnsmossens utvecklingshistoria jamte pollenana- 
lytiska aldersbestimningar i Uppland. 8. G. U. Arsbok 25, 1931. 

—, De svenska hogmossarnas geologi. 8. G. U. Arsbok 26, 1932. 

Hessetman, H., Om pollenregn pa hafvet och fjirrtransport af barrtriids- 
pollens G. FW. B.\° Bd. 41, 1919. 

LaGERHEIM, G., Yttrande med anledning av L. von Posts foredrag om skogs- 
tradspollen 1 sydsvenska torfmosselagerféljder. G. F. F., Bd 38, 1916. 

Lunpevist, G., Utvecklingshistoriska insjéstudier i Sydsverige. S. G. U. 
Arsbok 18 (1924). 

—, Methoden zur Untersuchung der Entwicklungsgeschichte der Seen. Ab- 
derhalden 1925. 

Maenusson, N. H., och Sanpecren, R., Beskrivning till kartbladet Karl- 
stad. §. G. U. Ser. Aa, N:o 174, Stockholm 1933. 

Matmsrrom, Cart, Degeré Stormyr. Meddelanden fran Statens Skogsfor- 
sdksanstalt. Haft. 20, 1923. Akademisk avhandling. 

Orpine, A., Orienterende pollenanalyser fra norske kystdistrikter. Medde- 
lelser fra det norske skogsforsoksvesen, n:o 18, Bd V, hf. 3, 1934. 

von Post, Hampus, Studier dver nutidens koprogena jordbildningar.. K. V. A. 
Handl. 4, Stockholm 1862. 

von Post, Lennart, De sydsvenska skogarnas regionala historia. G. F. F., 
Bd 46, 1924. 

von Post, Lennart, m. fl., Bronsaldersmanteln fran Gerumsberget i Vas- 
tergotland. Kungl. Vitt.-, Hist.- och Antikvitetsakademien, Mono- 
grafiserie, n:o 15, 1925. 

Potonié, H., Die Entstehung der Steinkohle und der Kaustobiolithe iiber- 
haupt. Fiinfte Auflage. Berlin 1910. 

Ramann, E., Die von Post’schen Arbeiten tiber Schlamm, Moor, Torf und 
Humus. Landwirthschaftliche Jahrbiicher. Bd. 17. Berlin 1888. 

SANDEGREN, R. och Jonansson, H. EH., Beskrivning till kartbladet Géte- 
borg. S. G. U. Ser. Aa, N:o 173. Sthlm 1931. 

SERNANDER, R., Labybron. En upplindsk brobyggnad fran den yngre 
jarnaldern. Upplands Fornminnesforen:s Tidskr. 5. Upsala 1905—1908. 

—, Forna och Afja. G. F. F., Bd 40, 1918 a. 

—, Fiby urskog. Sveriges Natur, 1918 b. 

—, En supralitoral havstrandsing fran den aldre bronsaldern bevarad i det 
inre Uppland. Sv. Botan. Tidskr. Bd 14, 1920. 

—, Zur Morphologie und Biologi der Diasporen. Nova Acta Regiae Societatis 
Scientiarum Upsaliensis, volumen extra ordinem editum 1927. 

—, Skrivelse till Konungen angdende Fiby urskog av den 14 maj 1934. 
Upsala 1934. 

Strotpr, M., Beskrifning till kartbladet Upsala. 8. G. U. Ser. Aa, N:o 31. 
Sthlm 1869. 

WAHLENBERG, G., Flora Upsaliensis. Upsaliae 1820. 

Wasmunp, Ericu, Pollenregen-Seebliite auf dem Bodensee im Luftbild. 
Palaeontologische Zeitschrift. Bd. 12. Berlin 1930. 
WesENnBeRG-Lunp, C., Om Limnologiens Betydn. for Kvartergeologien. 

Gor. ¥.,Bd 31, 1909. 


84 GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 57. H. 1. 1935. 


Vorliufige Mitteilung iiber die spitglaziale Waldgeschichte 
Estlands. 


Von 
P. W. THomson. 


(Manuskr. eingegangen 1°/1 1935.) 


In meiner, Geschichte der Walder Estlands (THomson, 1929) habe 
ich die Verainderungen in der Zusammensetzung derselben nur bis in 
die Finiglazialzeit hinein behandelt. Da mein Material fiir die alteste 
Waldgeschichte nicht vollstindig genug war, so habe ich die fiir das 
Ostseebecken klassische Zoneneinteilung von L. von Post (v. Post 
1925) nicht direkt anwenden kénnen. Ich habe daher versucht, die in 
Estland festgestellte stratigraphische Gliederung des Alluviums fiirs 
erste moéglichst dem Blytt-Sernanderschen Schema anzupassen. Mit 
romischen Zahlen von I bis V sind die wichtigsten Abschnitte dieses 
Schemas in meinen bisherigen Arbeiten bezeichnet worden, die weitere 
Gliederung eines jeden Abschnittes mit Buchstaben (THomson 1926, 
1929 & 1931). 

Nun ist es mir méglich auf Grund von neuem Material diese Gliederung 
weiter auszubauen, was besonders dank den vorziiglichen Forschungs- 
ergebnissen von Hyyppd in Finnland und Marxow in Russland erleich- 
tert worden ist (HyyppA 1932a, 1932b und 1933; Marxow 1931 und 
1933). Zudem ist es mir gelungen auch in Estland von Anzylustrand- 
bildungen bedeckte Torflager ausfindig zu machen (THomson 1933 
Jelgimagi bei Tallinn/Reval Betula 15 %, Pinus 85 %, Corylus 1 %. 
Im W. Kstlands bei Vigala [Fickel] Torf unter Anzylussanden: Betula 
16 %, Pinus 84 %). Somit entspricht die v. Postsche Zone VIII mei- 
ner Ila und meine I im wesentlichen der Zone IX von Post und nicht 
z.'T. der Zone X, wie ich es frither angenommen habe (vgl. auch THo- 
MASSON 1934). 

Die v. Postsche Zoneneinteilung in der Art, wie sie MarKow [1933] 
fiir das Leningrader Gebiet angewandt hat, ist ohne Weiteres auf Est- 
land zu iibertragen. Wenn ich mich nun entschlossen habe mit meinem 
zunichst noch spirlichen Material an die Offentlichkeit zu treten, 
so geschieht es auch nur in Form einer vorliufigen Mitteilung, um die 
Liicke am Siidufer des Finnischen Meerbusens gegeniiber dem Norden 
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Fig. 1. Kunda, Pollendiagram. In X (und z. T. in IX) ist der Pollen vom Cary- 

ophyllaceentypus mir einer Frequenz von iiber 10 % vorhanden. Hippophae bildet 

eine zusammenhingende Kurve. Mikrosporen yon Selaginella und Sporen von 
Lycopodium sind reichlich vertreten; in 2.30 m. auch der Compositenpollen. 


und Osten auf dem Gebiet der Erforschung der spitglazialen Wald- 
geschichte auszufiillen. 

Als Illustration mégen die Ablagerungen des friiheren Sees bei 
Kunda dienen, in dem die bekannten mesolithischen Funde gemacht 
worden sind. Ein kurzes Pollendiagramm der obersten Schichten dieser 
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Seeablagerungen ist von mir bereits veréffentlicht worden (THOMSON 
1928, 1929 & 1930 a). 

Im vorliegenden Diagramm (Fig. 1) sind zwei dicht nebeneimander 
liegende Profile vereinigt worden. 

Der Kundasche Vorsee grenzt im Nordwesten direkt an den Strand- 
wall des Hisstausees B III (Ramsay 1929, 8. 19 und 20). Die obersten 
Schichten dieses lacustrinen Lagers reichen bis zur Zone VI. Vielleicht 
sind letztere auch nur lokaler Natur und nach dem Durchbruch des Sees 
entstanden, da auf anderen Stellen im oberen Teile der Dy-Gyttja, die 
ja nur +5 cm miachtig ist, nur die Zone VII festgestellt worden ist. 
Damit diirfte die Zeit des Durchbruchs und Verschwindens dieses 
Sees mit der Grenze zwischen VII und VI, resp. mit dem Beginn von VI 
zu fixieren sein. Wenn auch ein grosser Teil der Funde in der Bleke- 
schicht-Zone VIII gemacht worden ist, so kénnen sie dahin durch Ab- 
sinken hineingeraten sein. Im Allgemeinen kommt die Zone VII fiir 
die Hauptmenge der Kunda-Funde in Frage, die jiingsten ko6nnen auch 
aus dem Anfang von VI stammen. 

In den Schichten von IX—VI fehlt der Piceapollen so gut wie voll- 
stindig. Nur in vier Proben von fiinfzehn sind hier Spuren von Picea 
weit unter 1 °% gefunden worden. In dem in diesem Jahr untersuchten 
Profil kommt auf gegen 1000 Baumpollenkérner nur eins der Fichte. 
Somit betrigt die Piceapollenfrequenz in den Zonen IX, VIII, VII und 
VI nur 0.1—0.2 %. Dasselbe gilt auch fiir andere Lokalitaiten Estlands: 
Kmajogi [Embachtal] bei Tartu [Dorpat], Torguraba bei Tallinn 
[Reval], wo die borealen Schichten in der Nihe der Oberfliche liegen, so 
dass die Proben direkt entnommen werden kénnen. Hier habe ich iiber 
1000 Pollenkérner gezihlt, ohne eine Spur der Fichte bemerkt zu ha- 
ben. Bei der Benutzung des Moorbohrers ist eine Verunreinigung aus 
hoheren, fichtenpollenreichen Schichten immer méglich. Somit diirfte 
die Fichte in Estland wihrend der Anzyluszeit entweder vollig gefehlt 
haben, oder nur dusserst zerstreut und versprengt vorgekommen sein. 

Kin ganz anderes Bild ergeben die tiefer liegenden Tone, die der Zone X 
angehoren. Hier tritt die Fichte, wie in Finnland und Russland, mit 
einer Frequenz von iiber 20 % (28 %) auf. Auch Fichtenholz konnte in 
der Probe 2.30 m festgestellt werden. Der mittlere Wert von drei ana- 
lysierten Proben aus diesen Tonen ergab: 

Betula 18.5 %; Pinus 56 %; Picea 20 %; Alnus 5.5 %; Ulmus, 
Tilia, Corylus unter 1%; Pollen vom Salixtypus 10.5 %; Pollen vom 
Hippophaetypus 4.5 %. 

Fiir diese Schichten ist, abgesehen von der petrographischen Be- 


schaffenheit (Ton), eine iusserst geringe Baumpollenfrequenz charakte- 
ristisch. 
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Beim Vergleich der Gesamtpollenmenge mit der der Waldbiume, 
kann man natiirlich nicht rein schematisch vorgehen (vgl. FrrBAs 1934). 
In manchen Niedermoortorfen kann auch bei der dichtesten Bewaldung 
der angrenzenden Gebiete der Gramineen und Cyperaceenpollen oder 
Sporen von Aspidium thelypteris lokal die Baumpollenmenge bedeu- 
tend iibertreffen. Schon seltener diirfte das fiir den Ericaceenpollen und 
Sphagnumsporen im Hochmoortorf zutreffen. Haben wir es mit lacus- 
trinen Ablagerungen zu tun, so diirfte dieses Verhaltnis schon ein ein- 
deutigeres sein; aber auch hier kann der Pollen von Wasserpflanzen wie 
Potamogeton, Myriophyllum usw. in grossen Mengen auftreten. 

In den Proben aus IX (I Th.) ist nun die Baumpollenfrequenz im 
wesentlichen grésser als die des Nichtbaumpollens. Der Wald diirfte 
doch schon einen mehr oder weniger geschlossenen Charakter gehabt 
haben. Selten erreicht der Nichtbaumpollen hier Frequenzen von 70—80 
%. Meist ist die Frequenz eine viel geringere. 

Anders liegen die Verhiltnisse in der obersten Schicht des Ton- 
lagers X. Schon in der sandigen Bleke von 130 cm war die Pollenfre- 
quenz eine so geringe, dass ohne Anwendung der HF-Methode eine Pol- 
lenzahlung nicht méglich war. In 110 cm (Ton) betrigt die Menge des 
Nichtbaumpollens tiber 150 °%: Cyperaceenpollen 40 °%, Gramineen 
15 %, Caryophyllaceen 10 %, Hippophae 6 %, Sporen von Lycopodium 
14 %, Selaginella (Mikrosporen) 8 %, Sphagnum 18 % usw. Dieser Be- 
fund in einer lacustrinen Schicht mit Desmidiaceen und Pediastrum 
diirfte schwerlich fiir eine geschlossene Bewaldung am Ende von X 
sprechen. Aus derselben Schicht, resp. aus dem untersten Teil der Bleke, 
diirfte auch eine Abwurfstange eines Renntiers stammen, welche nach 
Bestimmung von Magister EH. Leprxsaar der Tundrarasse angehort 
-(THomson 1930 a). 

Im Allgemeinen diirfte der petrographische Charakter der Sedi- 
mente sich unmittelbarer den Klimaschwankungen anpassen, als die 
Bewaldung. Die einzelnen Phasen der Waldentwicklung werden daher 
nicht vollstandig mit den klimatischen Anderungen, die sie bedingt 
haben, zusammenfallen, sondern sich immer verspiten. Daher wohl 
noch die verhaltnismassige Pollenarmut der untersten Schichten des 
Blekelagers. Die bereits von Narnorst 1914 festgestellte plotzliche 
Veriinderung des petrographischen Charakters der Sedimente fallt in 
die Grenze von X und IX und das diirfte doch zugunsten einer finigla- 
zialen Klimaverbesserung sprechen, da IX doch im wesentlichen mit 
den marinen Stadien der Ostsee (Y, Rho und Rha, Savramo 1934) 
zusammenfallen diirfte. Vgl. auch Marxow 1931 & 1933. Hyyppa 
1932, 1933. 

In den tieferen Schichten dieses Tonlagers steigt die Waldbaum- 
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pollenfrequenz um ein Geringes; in 230 cm treten Tilia, Ulmus und Cory- 
lus mit Pollenfrequenzen von + 1 % auf; ebenfalls mikroskopisch 
nachweisbares Fichtenholz. Es ist aber sehr fraglich, ob dieser Wald 
in der Zusammensetzung, wie er sich im Pollendiagramm abspiegelt, 
tatsichlich zu der Zeit existiert hat. Bei der Ablagerung von Ton- 
sedimenten miissen groéssere Umlagerungen stattfinden. Dabei muss 
auch der Pollen aus ilteren Schichten umgelagert werden. Eine Beein- 
flussung dieser Schichten sogar von interglazialen Ablagerungen aus, 
die mit grosser Wahrscheinlichkeit am Boden des Finnischen Meerbu- 
sens vorhanden sein diirften, ist auch nicht ausgeschlossen (vgl. P. W. 
THomson, Uber Mammutfunde in Nordestland, Revalsche Zeitung 
Nr. 243—1933, und Eesti Loodus N:o 5 1934). Ausgeschlossen ist es 
ebenfalls nicht, dass der zerstreute Fichtenpollen in den Dryastonen 
Schwedens (von Post 1924/25 und Lunpevist 1928), wie auch der 
Fund eines Fichtenstubben in den fluvioglazialen Sanden Varmlands 
durch Umlagerung aus den fichtenreichen letzten. Interglazialen zu 
erklaren wire. 

In Kunda spricht die Zunahme der Pollenfrequenz nach unten deut- 
lich fiir die Tatsache von spatglazialen Wialdern am Ufer des Finnischen 
Meerbusens. Am Uberzeugendsten sind die makroskopischen Funde 
von Picea, Alnus usw. in einem Torflager bei Leningrad, das von Ufer- 
wall eines der letzten Stadien des Baltischen Eisstausees, wohl B IIL, 
iiberlagert wird (JAKOWLEW 1926). JAKOWLEW hat damals diesen 
Strandvall irrtiimlicherweise fiir das Ufer des Anzylussees gehalten 
(Ramsay 1928, THomson 1930 b, HyyppA 1932, MarKow 1931 & 1933). 

Unter der erwihnten Tonschicht in Kunda, deren Machtigkeit 105 
cm betragt, folgt Sand mit Moosiiberresten, die vielleicht autochton 
sein kénnten, und weiter ein zweites ca. 3 m. michtiges Tonlager mit 
einer reichen Dryasflora im Liegenden (NaTHOoRST 1892). Dieses Pro- 
fil ist gegenwiartig verschiittet. Im vorigen Sommer gliickte es mir nur 
bis zum, unter der oberen Tonschicht liegenden, Sande zu gelangen. Hin 
weiteres Vordringen verhinderte das in der Sandschicht vorhandene 
Grundwasser. 

Das Profil von Kunda mit der moosreichen Sandschicht zwischen den 
beiden Tonlagern spricht fiir eine Discordanz der Ablagerungen. Da, 
wie schon erwaihnt, im Nordwesten der Strandwall von B III. diese 
Bildungen abschliesst, so ist es sehr wahrscheinlich, dass die obere Ton- 
schicht waihrend des Maximums der Transgression von B III. entstan- 
den sein diirfte. Wenn das zutriafe, diirfte sich hier eine Konnexion 
zwischen den Ablagerungen des Kunda-Vorsees und den des Ostsee- 
beckens ergeben. Der Charakter dieser Ablagerungen — Ton — und 
die Pollenarmut sprechen dafiir, dass der spitglaziale Wald sich zur Zeit 
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des Maximums von B III. bereits im Stadium der Riickentwicklung 
befunden hat. Dafiir spricht auch der bereits erwihnte Fund einer 
Abwurfstange, die der Tundrarasse des Renntiers angehort, das reich- 
liche Vorkommen des Pollens vom Hippophaetypus (zusammenhingende 
Kurve) diirfte auch mit einer geschlossenen Bewaldung nicht im Hin- 
klang stehen (THomson 1931). 

Hine weitere Konnexionsméglichkeit zwischen dem Hisstausee B IIT 
und der Waldgeschichte erlaubt der Aufbau des Hochmoors Kérgsoo im 
Kirchspiel Hageri [Haggers] ca. 35 km. siidlich von Tallinn [Reval] 
(THomson 1929, 8. 10—12 und THomson & MEcHMERSHAUSEN 1933 
Dieses Hochmoor liegt hart an der Grenze von B IIT. und die Hypnum- 
torfschicht am Boden dieses Torflagers diirfte eine Versumpfungser- 
scheinung als Folge der Transgression von B III. darstellen. Der Cha- 
rakter des remen Hypnumtorfs (Scorpidium und Drepanocladus fast 
ohne Radizellen), welcher nur'ca. 3 Pollenkérner pro qu. cm. des Pria- 
parats enthalt, spricht auch dafiir, dass das Maximum des spiatglazialen 
Fichtenwaldes alter als B III. sein diirfte. Ausser dem Pollen von 
Pinus, Salix u. Betula habe ich in dieser Schicht nur den von Alnus 
beobachtet. Das gotiglaziale Warmeoptimum, das diesen Wald hervor- 
gerufen hat, diirfte noch weiter zuriickliegen (Vergl. THomson 1929, 
8. 83 u. 84). 

Ohne auf die elegante Hypothese von H. Hyyppa 1933 niher einzu- 
gehen oder zu ihr Stellung zu nehmen, mochte ich daher nur einen 
Teil meines bescheidenen Materials mit dem gemachten Vorbehalt der 
Offentlichkeit iibergeben. 


Zusammenfassung. 


I. Der schon von NatuHorst 1914 festgestellte petrographische 
Umbruch: Ton — Gyttja oder Bleke (Kunda u. a.) oder reiner Hyp- 
numtorf — Radizellentorf (Kérgsoo), fallt mit dem Ubergang der Zonen 
X und IX zusammen. Hier ist auch die Frequenz des Waldbaumpol- 
lens eine 4usserst geringe. Diese Grenze diirfte mehr oder weniger dem 
Ubergang vom Gotiglazial zum Finiglazial entsprechen und auf eine 
nun einsetzende finiglaziale Klimaverbesserung hinweisen. Die Wald- 
phasenentwicklung verspatet sich gegentiber den Klimaschwankungen, 
die sie hervorgerufen haben. 

II. Gegen Ende des Gotiglazials kommt es zum gotiglazialen War- 
meoptimum und gegen Ende dieser Zeit erreicht der spatglaziale Wald 
mit Kiefer, Fichte, Birke und Erle und Spuren von Ulme, Linde und 
Hasel den Finnischen Meerbusen. Das Pollenspektrum allochtoner 
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Sedimente ist nicht dem autochtoner gleichzustellen, sondern diirfte 
immer umgelagerten Pollen aus alteren Zeitabschnitten enthalten. 
III. Dieser Waldvorstoss hat einen mehr oder weniger interstadia- 
len Charakter, da auf ihn am Ende der Zone X ein deutlicher Riick- 
schlag erfolgt. Am deutlichsten ist diese Erschemung in Litauen von 
mir beobachtet worden, wo im See GabiauriSkis auf eine Baumpollen- 
reiche Gyttja (hier ohne Picea) eine pollenarme Tonschicht-Zone X 
folet. Dariitber liegt Gyttja-Zone IX (THomson G. F. F. 1931, 8. 247). 
In einer grésseren Entfernung vom Rande des Inlandeises mag dieser 
interstadiale Charakter véllig verwischt sein. Sehr wahrscheinlich ist 
es auch, dass diese Waldperiode mit dem diinischen Allerod von Jessen 
1920 identisch sei (vgl. auch Hyyppd 1933 u. Briefl. Mitt. von Prof. 
JESSEN). 
Museum der Estl. Litt. Gesellschaft, Tallinn [Reval] 3. 1. 1935. 
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Berichtigung. 


In der Legende des Pollendiagramms: Hichenmischwald (EKdellaub- 
wald) statt EHichenwald (in VIII und VII fast ausschliesslich Ulmus . 


Nachtrag. 


Wahrend der Drucklegung dieser Abhandlung habe ich die sehr wert- 
volle Arbeit von H. Gross, »Zur Entwickelung des Fichtenanteiles der 
Romintener Heide» (in Ostpreussen) — Forstliche Wochenschrift Silva, 
H. 1, 1935 erhalten. Seine Beobachtungen in Ostpreussen stimmen mit 
meinen in Litauen und Estland iiberein. Die Zone X (von Post), resp. 
der obere Teil derselben, entspricht der Zone III (Gross) und aller Wahr- 
scheinlichkeit nach der zweiten Dryaszeit der Dinen. Die Ablage- 
rungen dieser Zone sind auch in Ostpreussen auffallend sandig oder tonig. 
(Briefl. Mitt.) Die Zone II (Gross) im Liegenden von IIT (Gross) enthalt 
den Pollen von Picea, von wirmeliebenden Holzarten und sogar Car- 
pinus. (Briefl. Mitt. von H. Gross). Diese Zone entspricht meiner unte- 
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ren Gyttja in EZeretis (Litauen) und dem Liegenden des oberen Ton- 
lagers in Kunda; d. h. wie schon erwahnt aller Wahrscheinlichkeit nach 
dem dinischen Allered. 

Ahnliches berichtet auch I. DaskowsKa aus N. O. Polen (Das- 
Kowska, I., Torfowiska jeziorne i doline zrodet Szczary. — Compte 
Rendus d. s. d. 1. Soc. d. Sc. et Lett. de Varsovie XX VI 1933 Cl. IV. 
Warszawa 1934). 

Das ganze angefiihrte Tatsachenmaterial aus Estland, Litauen, Ost- 
preussen und N. O. Polen stimmt durchaus mit den vorziiglichen Beob- 
achtungen EK. Hyyppds in 8. O. Finnland iiberein; schwerlich aber mit 
seiner palioklimatologischen Hypothese. 
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Magnesiametasomatosen och granatgnejsen. 
Av 
Nits Sunpivs. 


(Manuskr. inkommet 12/2 1935.) 


I det sist utkomna haftet av Geol. Foren:s Forh. har Prof. Getszr 
publicerat ett inlagg i diskussionen om den s. k. »regionala metasoma- 
tosen»,? avsett att utgodra ett tillage till diskussionen efter Dr Macnus- 
sons foredrag den 6 dec., vid vilket tillfalle Griszmr av anfoérda skal 
var forhindrad yttra sig. Inlagget riktar sig icke mot nagon namngiven 
person om ock »mot inlagg, som forekommo i diskussionen». Pa grund 
av uppsatsens innehall och avfattning synes mig dock uppenbart, 
att den ar riktad i framsta rummet mot mig, och en till saken sig anslu- 
tande kommentar fran min sida torde dirfér ej fa anses oberattigad. 
Tillaggas ma, att ett inligg av den sakliga form, som anslagits i GEIJERSs 
skrift, oavsett det tidigare meningsbytet ar agnat att stimulera till 
en debatt av dessa viktiga, men annu otillrackligt utredda foreteelser, 
- som man inordnat under begreppen »regional metasomatos» och »mag- 
nesiametasomatos». Foér saken ar det i varje fall battre att fragan 
kritiskt diskuteras 4n att, som 1 manga fall sker, processer av antydd 
art utan sakskal antagas och laggas till grund for vittgaende slutsatser. 
Jag syftar har icke enbart pa den senast framlagda teorien om granat- 
gnejsen utan Aven i allminhet pa de senaste arens arbeten om malmer 
och berggrund i Bergslagen. Magnesiametasomatosen ar ju blott en 
sida av en magmatisk foreteelse, som i andra fall haft ett annat innehall 
eller utspelats i medier av annan beskaffenhet och dirvid resulterat i 
kemiskt avvikande slutprodukter. I féreliggande diskussion skola 
dock blott sadana féreteelser, som kemiskt kunna inordnas under det 
gingse begreppet »magnesiametasomatos) samt kemiskt nirliggande 
bildningar beroras. 

Gxuisers skrift dr i sin forra del sa avfattad, att den kunde uppfattas 
sasom en apologi for realiteten av pneumatolytiskt och metasomatiskt 
verksamma gaser och lésningar. En dylik apologi ar dock knappast 


1 Magmagaserna sisom férmedlare av regional metasomatism, G.F.F., Bd 56, 
sid. 631. 
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behévlig. Att lattflyktiga &mnen och sirskilt vatten kunna anrikas 1 
magman under fortgangen av dess stelning, samt att dessa 4mnen kunna 
fororsaka mineralbildningar och omvandlingar bade i moderbergarten 
sjalv och i sidostenen, ar en allmant erkiind sak. Till de arbeten rorande 
denna process, som av GreIJER refererats, skulle jag vilja foga en av N. L 
Bowen nyligen utgiven skrift,! i vilken forhallandena vid avskiljandet 
av de lattflyktiga 4mnena ur magmalésningarna behandlas ur kemiskt- 
fysikalisk standpunkt. Vad mig sjilv betraffar har GrisER redan 1 sin 
skrift refererat till vissa utredningar rorande foreteelser av hithdrande 
art, och jag far i det foljande tillfalle till en viss komplettering av ur- 
valet. 

Vad jag i min kritik av Macnussons foredrag vant mig mot, ar saledes 
icke teorien eller snarare realiteten av senmagmatiska och metasomatiska 
processer sésom sddan, utan mot en icke genomtinkt och osannolik 
tillampning av teorien. Uttalandet var aven avsett sasom en reaktion 
mot den tendens, som under de senare aren utvecklat sig till att alltmera 
fritaga vederboérande auktorer fran skyldigheten att redovisa for de 
férmodade metasomatiska forandringarna, och for kallan till de verk- 
samma agentierna liksom for det kemiska och geologiska samband, 
som kan finnas mellan de antagna processernas produkter och traktens 
bergarter. Denna utveckling har i sin tur lett till, att allt stérre antal 
foreteelser 1 berggrunden dragas in under begreppet metasomatos. 
Om jag fattat andemeningen i Gerurs inligg riktigt, betyder ocksa det 
en reaktion mot teoriens kritiklésa tillimpning. 

GEIJER gar isin skrift icke in pa fragan om granatgnejsen, utan haller 
sig av forklarliga skal till de honom mera narstaende fragorna rérande 
magnesiametasomatosen i vara malmfoérande trakter, for vilken mine- 
ralbildningarna vid sulfidmalmer av Falu-Orijirvityp hittills utgéra de 
bast kinda och bist utredda exemplen. Av likartade skal vill jag i 
denna diskussion dock ej férbiga granatgnejsen, till vilken jag i det senare 
aterkommer. Dessforinnan ma nagra synpunkter pa »magnesiameta- 
somatosen» i de malmforande trakterna och niarstaende fenomen férut- 
skickas. 

Av de mineral, som iiro speciellt karakteristiska for magnesiametaso- 
matosen, iiro kordierit och granat kiinda fran eruptivbergarter, den forra 
i varje fall fran pegmatiter. Nagon beskriven férekomst av primar 
anthofyllit eller cummingtonit fran motsvarande bergart kanner jag 
icke till, 4tminstone icke fran nagon invandningslést erkind eruptiv- 
bergart. Teoretiskt sett torde dock intet skal kunna férebringas for att 
dessa mineral icke skulle kunna primart utkristallisera ur en magma 


‘ The broader story of magmatic differentiation briefly told, Ore deposits of the 
Western States, Am. Inst. Min. and Met. Eng. 1933, pp. 106—128. 


Bd 57. H.1.] MAGNESIAMETASOMATOSEN OCH GRANATGNEJSEN, 95 


blott denna har en motsvarande sammansiittning, och kristallisations- 
temperaturen ar tillrackligt lag. I det féljande kommer jag att hianvisa 
till fall, dar sannolikhet féreligger fér, att vi verkliget haft forutsitt- 
ningarna for en primar kristallisation av dessa mineral (Flogberget). 
Aven om en bergart efter sin kristallisation under paverkan av omgi- 
vande, senare stelnande magmadifferentiat, ‘indras till sin mineral- 
sammansattning pa sa sitt, att bergartens mineralassociation installer 
sig efter den successivt ligre temperaturen, kan man tala om primiir 
forekomst av cummingtonit, om bergartens sammansittning kriver 
detta minerals bildning. Sasom exempel pa dylika fall ma anféras de av 
ASKLUND beskrivna cummingtonitforande amfiboliterna fran trakten 
av Stavsj6.1 En likartad tolkning av de fran Bergslagen beskrivna fallen 
av amfiboliter med dubbla hornblainden synes dven rimlig. 

Om beskaffenheten av och alstrandet 1 magman av de sent kristalli- 
serande lésningar, fran vilka metasomatosen leder sitt ursprung, veta 
vif.n.icke mycket. I det féljande skola nagra exempel anforas pa dylika 
lésningar, kristalliserade in situ i moderbergarten, i vilka fall vi kunna 
gora oss en forestallning om det fasta oxidinnehallet i desamma. F. 6. 
kunna vi siga, att lattrorligheten av de omvandlande agentierna tyder 
pa att dessa lésningar varit rika pa vatten, utan att harmed skall vara 
sagt, att de haft beskaffenheten av utspidda vattenlésningar. De fore- 
finthga amnena ha med all sannolikhet icke forefunnits 1 gasform pa 

-grund av den svarforflyktigade beskaffenheten hos respektive oxider 
och silikater och pa grund av de minimala mingderna av haloider m. fl. 
syresalter. Nagot innehall av fluor och bor synes dock bora forutsittas, 
enir flusspat och turmalin i vissa fall pavisats. Aven kan cumming- 
toniten, som A. Byapfns analyser utvisa, vara nagot fluorhaltig.? 
Dessa 4mnen kunna dock i sma mingder ha innehallits losta i losningen. 
I vilken kombination amnena 1 6vrigt forelegat i restlésningen, ar dock 

icke utrett. An mindre kind ar den process genom vilken lésningarnas 
damnen separerats ut ur modermagman. Vad vi kunna siga ar aven har, 
att en utfraktionering genom férgasning fir foga sannolik av samma 
skal, som redan anférts. I vissa fall kunna vi pavisa, att losningarna 
haft karaktaren av en rest, som alstrats under magmans kristallisation, 
i andra fall kan den te sig mera som en speciell, ansamlad magma- 
fraktion, givetvis dock med en lag kristallisationstemperatur. 

Den omstindigheten, att nagon teori fér utbildandet 1 magman 
av senmagmatiska lésningar, motsvarande dem, som astadkommit de 
»ymagnesiametasomatiskay fenomenen, icke féreligger, utgor givet- 


1G. F.F, Bd 43, sid. 635, 1921 och 8.G.U., Ser. C, N:o 325, sid. 25, 1925. _ 

2 Sasom komplement till den tidigare publicerade partiella analysen av cumming- 
tonit frin Rébergsgruvan, Striberg (G. F. F. 46: 154, 1924) m4 har tillfogas en senare 
gjord bestimning p& fluor, som gav 0.59 %. 
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vis intet indicium emot lésningarnas realitet. Dessas verkningar och 
existens fa vi anse sasom fastslagna. Vi fa i detta liksom i manga andra 
fall utga ifran de iakttagbara produkterna och draga konsekvenser 
bakat till de sekret, som en gang avsdndrats ur magman. 

Den fraga, som givetvis uppstaller sig for var och en, som har att 
syssla med hithérande foreteelser, ar, varifran de 4mnen harstamma, 
vilka antagas sasom tillférda. I detta sammanhang torde kanske aven 
den synpunkten fa tagas med i berakningen, om resp. mineral icke kunna 
vara bildade in situ genom direkt kristallisation i vederbérande bergart 
eller ur sent kristalliserande sekret, som reagerat med moderbergartens 
tidigare mineral. Denna senare synpunkt har under de senare aren 
allt mer skjutits at sidan, val av den orsak, att det blivit en allman 
forestallning, att de foérutnimnda for »Mg-metasomatosen» karakteri- 
stiska mineralen alltid maste forutsatta en tillforsel av material, atmin- 
stone om de upptrida i en leptit. Till grund for denna forestillning 
ligger vidare den askadningen, att alla sasom leptit betecknade berg- 
arter generellt bora uppfattas sasom lava- och tuffbergarter, och den 
asikten, att generellt en bestiimd hiatus féreligger mellan urgraniter 
och leptiter, vilka forra alltid bora raknas sasom intrusiva i forhallande 
till de senare. Att nirmare inga pa dessa spérsmal skulle fora for langt. 
Jag vill i detta sammanhang blott framhalla, att starka skal forefinnas 
for att tinka sig leptiter och urgraniter, resp. gnejser sasom geologiskt 
mycket narstaende bildningar. Vad som framfor allt foranleder till en 
dylik tankegang, air kontaktforhallandena mellan bergarterna. Dessa 
iro pa olika stallen av ganska olika art. Salunda kunna urgraniterna 1 
vissa fall te sig sasom bestiimt intrusiva och innehalla brottstycken av 
leptiten. Jag tror mig icke komma langt fran det riktiga forhallandet, 
om jag siger, att 1 dylika fall graniten och leptiten visa en pataglig kon- 
trast petrografiskt-kemiskt. I andra fall finner man diremot dessa 
kontinuerliga 6vergangar, vilka icke rimligen kunna tydas sisom bero- 
ende pa annat an en direkt samhérighet mellan badas magmor. Over- 
gangen ar i vissa fall sa tydlig, att teorien om maskering genom meta- 
morfos endast kan betecknas sasom en hjilphypotes i desperation. 
Bergarternas beskaffenhet brukar pa dylika stillen vara av den be- 
skaffenhet, som av geologerna anses tyda pa lindrig metamorfisk fér- 
andring. Forhallandena pa dylika stiillen maste, s& vitt jag forstar, 
tydas pa sa sitt, att den leptitartade bergarten maste utgdra en del av 
den urgranitiska magman, vilket 4 andra sidan icke behéver betyda, att 
leptiten iir en identisk fortsittning av den grévre och i sin huvudmassa 
vanligen annorlunda beskaffade urgraniten. Snarare har den férra 
karaktiiren av en randzon till den senare, och en viss tidsskillnad i 
stelnandet mellan dem bada ir ju tankbar och diven sannolik. Med detta 
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vill jag ha sagt, att leptiter och urgraniter, resp. gnejser icke kunna be- 
traktas sasom tvenne distinkt skilda formationer, iven om leptiterna i 
stort sett torde vara kristalliserade tidigare 4n huvudmassan av ur- 
graniterna. I stort sett skulle man kunna beteckna leptiterna som en 
randfaciesbildning till urgraniter-gnejser, och det ar givet, att delar av 
de senares magma skola ha kunnat intrudera i de redan stelnade de- 
larna av leptiterna och te sig sasom distinkt yngre. Det ar aven tydligt, 
att stelnandet av sa stora komplexer, som det har ar fraga om, maste 
ha tagit en mycket lang tid, och att kemiskt petrografiska rekurrenser 
ej kunna vara uteslutna. Jag kan betriffande tidsfragan blott ansluta 
mig till GetsER i hans uttalande darom. 

Kemiskt foreligger ju fiven en nara frandskap mellan urgraniter 
och leptiter, vilka bada utmirkas av sin rikedom pa plagioklasrika 
bergarter och pa en langt gaende differentiation med skarpt kontra- 
sterande alkaliinnehall. Mellan bada finnes dock aven en skillnad, som 
dokumenteras genom leptiternas mera utpraglat saliska och alkalinare 
innehall och i allmanhet extremare karaktir, vilket ju Aven svarar 
mot deras har antagna karaktir av randfaciesbildning. 

Utgar man fran dessa forhallanden, vilka f. 6. sedan lange aro kinda 
aven om deras innebord icke mera allmint beaktats, ar det givet, att 
man icke generellt kan rikna med ett vulkaniskt bildningssatt for de 
sasom leptiter betecknade bergarterna. Det ar aven tydligt, att vi med 
en dylik utgangspunkt ha lattare att forsta de metasomatiska eller 
rattare sagt senmagmatiska processer, som i sa stor utstrackning agt 
rum i var malmforande formation. Likasa fa vi lattare att forsta den 
kemiska samhorighet, som ar pavisad mellan malmtyp och sidosten, 
aiven om denna kan tankas forklarad pa annat satt. Nagon storre upp- 
mirksamhet har i den pagaende geologiska diskussionen icke gnats at 
denna sida av problemet, och likvil ar den kemiska lagbundenheten den 
gentrala punkt, fran vilken diskussionen av malmer och metasomatiska 
foreteelser har att utga.t 

Tillampas ovanstdende betraktelsesatt pa de metasomatiska. proble- 
men, kan det sigas forenkla fragestillningen i si matto, att fragan om 
den narmare hirstamningen av de malm- och mineralbildande agentierna 
minskar i intresse pa grund av den nara frindskapen mellan leptiter och 
urgraniter. Hn dylik lésning torde dock icke tillfredsstalla nagon part, 
da forskningens uppgift ar att s& exakt som mdjligt forklara fenomenen. 
En kvarstaende slutsats ar likval, att dessa kemiskt varandra nir- 
staende magmor ocks& maste ha haft férutsattning att alstra likartade 
karakteristiska senmagmatiska magmasekret. 


1 Sasom ett nytt dokument rérande sambandet mellan malmtyp och sidosten ma 
har hanvisas till beskrivningen till det nyligen utgivna bladet Storvik. 
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En generell princip for de pa sa manga stallen i den malmforande 
formationen konstaterade Mg-Fe- och Al-rika mineralen, som i all- 
minhet tillskrivas metasomatos, torde icke kunna givas. Man kan siga, 
att de i vissa fall genetiskt tydligt aro att hinfora till urgraniter, i andra 
fall tala forhallandena for, att de aro att rikna till leptitens bestands- 
delar och bildats in situ eller ur lésningar, utsondrade ur leptitmagman. 
Nagra biattre kinda fall, kring vilka sannolikt flertalet av de i leptit och 
urgraniter upptradande forekomsterna kunna grupperas, ma anforas. 

Det genom Eskouas och Geers klassiska arbeten bist kinda exemp- 
let pa metasomatiska bildningar ar den till sulfidmalmer av Falu- 
Orijarvitypen anknutna kordierit-kvartsitbildningen inkl. dvriga asso- 
cierade omvandlingsbergarter. I de bada hittills kinda fallen aro de 
metasomatiska produkterna att betrakta sisom kontaktbildningar till 
urgraniter, 1 bada fallen av likartad, ehuru ej identisk plagioklasbetonad 
karaktir och med likartat upptridande samt med relationer till den 
omgivande leptiten, som tyda pa ett intrusivt forhallande, om ock ej 
pa stort djuplage under intrusionen. De metasomatiska bildningarna 
uppgivas av Eskoxa delvis ha ett intrusivliknande upptriidande. och 
ett likartat forhallande kan avliisas ur Gzrsurs karta pa grund ay den 
skarpa kilformade gestalten av det i granitgnejsens fortsittning mot 
vaster 1 leptiterna inskjutande kordierit-kvartsit-glimmerskifferpar- 
tiet. I vad man férhallandena vid besliktade sulfidférekomster kunna 
komma att variera, Aterstar innu att se. 

Ett enligt mitt formenande antagligt exempel pa en forekomst, som 
genetiskt dr anknuten till den leptit i vilken mineralen upptrida, i 
vilken malmen dock utgéres av jarnmalm, ir det av H. E. Jonansson 
beskrivna Flogberget. De med malmen associerade och i leptiten sli- 
rigt fordelade mineralen utgéras hiir till mycket stor del av gedrit, var- 
till kommer anthofyllit och cummingtonit, den senare i en 2-hornbliin- 
de-kvartsamfibolit. Sasom det mest extrema ledet i bergartssviten 
upptrida kvarts-gedritbergarter med underordnad plagioklashalt. Den 
tolkning, som bist svarar mot JOHANSSONS beskrivning, ar direkt kri- 
stallisation in situ, varvid kvarts-gedritvarieteten maste tolkas som en 
extrem utséndring i magman. Med denna typ dro iiven jiimforbara de i 
Persberg och Grythyttefiltet (Stolpabergsgruvan) kinda férekomsterna 
av jirnmalm med magnesiarika skarnbildningar, iven om processer av 
metasomatisk art hir iro tinkbara. Samtliga férekomster upptriida i 
extrema och natronrika plagioklasleptiter, resp. hilleflinta och erbjuda 
ett patagligt exempel pa en kemisk samhérighet med den bergart, 1 
vilken de upptrida. 

Ktt tredje exempel pa hithdrande bildningar utgora de kordierit- 
kvartsit-glimmerskifferbildningar, i vilka malmer av Melings-KAllfalls- 
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typen upptrada. For dessa bergarter har Griser antagit en metasoma- 
tisk omvandling och ett ursprung av de omvandlande agentierna fran 
urgraniterna, dock obestambart fran vilken forekomst av desamma. 
Utan att rikta nagon kritik pa Grtsprs utredning, skulle jag till densam- 
ma vilja foga den reservationen, att den icke behéver vara generell, 
Med de i Riddarhyttan forekommande bergarterna mycket likartade 
bildningar aterfinnas i Grangesbergsfiltet, vister om Bjérnberget, diri- 
fran de beskrivits av H. E. Jowansson,! vilkens beskrivning senare pa 
ett fortjanstfullt satt kompletterats av 8. Gavein.2 Den hir forekom- 
mande Mg-rika bergarten innehaller utom kordierit, gedrit och kvarts 
aven nagot faltspat (mikroklinpertit + oligoklas), vartill kommer nagot 
glimmer och obetydligt med turmalin. Bergarten tolkas avy GAVELIN 
sasom metasomatisk. Den upptriider associerad med kvarts-albit- 
stenar och ar delvis intimt slirigt och klumpvis blandad med denna berg- 
art. Aven blandningar mellan kvarts-albitsten och plagioklas-cum- 
mingtonitbergart beskrivas. Jag har svart att forsta, huru en omvand- 
ling skulle kvantitativt kunnat traffa den n. v. kordierit-kvartsitiska 
mikroklinférande delen av den tidigare bergartskomplex, som har ma- 
ste antagas ha forelegat, men lamnat den delvis intimt invivda kvarts- 
albitstenen intakt. En sannolikare forklaring ar utan tvivel, att bada 
bergarterna dro primara till sin utbildning och sammansattning, samt 
att de utgdra en in situ belagen utsondring i leptitmassan av senmag- 
matisk karaktaér, som vid sin kristallisation uppdelats 1 de tva kom- 
ponenterna. 

Sasom en speciell grupp, skild fran de foregaende genom en extremt 
hog FeO-halt, kunna Atvidabergsmalmerna anforas, med vilka Riddar- 
hyttans Myrbackstyp utgér en parallell, Aven Rédgruvemalmerna i 
Riddarhyttan férete narbeslaktade drag. Utmiarkande for Atvidabergs- 
_malmerna ir malmernas ansamling lings starkt skiffriga strok 1 den har 
foreliggande alkalina, kvartsfattiga gnejsgraniten, samt en intensiv 
glimmerbildning under fortrangning av gnejsgranitens faltspat och rik- 
lig nybildning av kvarts utmed de skiffriga zonerna. Pa dylikt satt ha 
mer eller mindre rena kvarts-biotitskiffrar alstrats. Aven ndgot al- 
mandin har bildats, vartill lokalt kommer obetydligt med hornblande 
(hastingsit). Identiskt samma biotit, en extremt FeO-haltig sidan, har 
i hela den kinda gnejsgranitens massa bildats, som ett natverk i berg- 
arten, genomviivande dess faltspater och partiellt ersiittande dem. Bio- 
titskarnbildningen i de malmférande zonerna utgor sailedes endast en 
koncentrering till vissa starkare férskiffringsplan av samma sent kri- 
stalliserande och mineralombildande lésningar, som funnits forhanden 1 


1G. F.F., Bd 82, sid. 38. 1910. 
2 GF. F., Bd 59, sid. 459, 1933. 
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hela bergartens magma. Ett bittre illustrerande exempel pa en auto- 
metasomatisk fortringningsprocess i en eruptivbergart torde knappast 
kunna erhallas. Med Atvidabergsmalmerna ha Myrbacksmalmerna 
mineralsillskapet, av GEIJERS beskrivning att déma Aven biotit-kvarts- 
randigheten gemensamt. Bada slagen av malmer fro dessutom 1 likhet 
med Rédgruvemalmerna beligna i extremt kalirika bergarter. For 
samtliga dessa malmer, som betriffande FeO- och MnO-innehallet 
troget félja den for vara malmer gillande kemiska férdelningsprin- 
cipen, maste uppenbarligen den synpunkten bora laggas till grund, att 
malm och skarn icke aro himtade fran utomstaende bergartskrop- 
pars magmor utan harréra fran den omgivande sidostenens mag- 
ma. Den tidigare! pa angivet skal av mig uttalade anslutningen till 
teorien om en harkomst av Myrbacksmalmen fran utomliggande ur- 
granit, anser jag mig alltsa icke kunna uppriitthalla. 

I anslutning till de sist nimnda fallen bora aven omniimnas de lik- 
artade fenomen, som jag beskrivit fran Silverknutsgranofyren i Gryt- 
hyttefaltet.2. Aven hir aterfinner man en likartad natverksartad for- 
delning av de mérka mineralen, klorit och biotit, accessoriskt aven 
hornblinde. Mineralen alstra pa lokala stiillen, dir de forekomma rik- 
ligare, formliga breccior av samma typ som skarnbrecciorna vid vara 
malmer. Man aterfinner likaledes i denna bergart en anfratning fran de 
moérka mineralens sida pa bergartens faltspat. Undantagsvis har till 
de nimnda mineralen dven sillat sig sillimannit. Fran férhallandena i 
Atvidabergsgnejsen skilja sig férhallandena i Silverknutsgranofyren 
likval genom den vida Mg-rikare sammansittningen av biotit och klorit. 
Vi ha har ocksa att géra med en albitrik moderbergart. 

De omnimnda fallen avy metasomatos eller senmagmatiska foérete- 
elser iro samtliga anknutna till leptiter och dem geologiskt nairstaende 
urgraniter. I sammanhang hirmed ma fven anféras en likartad fore- 
teelse, som anknyter sig till en yngre granit, nimligen de av B. Asx- 
LUND fran Stavsj6 beskrivna helsinkiterna.? Enligt ASkKLUND har man 
har att gdra med en lokal koncentration av en sent kristalliserande 
magma, vilken mineralogiskt karakteriseras av kombinationen pertit- 
fattig mikroklin, albit, epidot och klorit. Bergarten ar icke skarpt av- 
grinsad fran den omgivande kvartssyeniten, i vilken en natverksartat 
fordelad spridning av epidot-kloritmaterial igt rum, kombinerad med 
en omvandling av syenitens mineral. En anordning av samma mineral 
langs riss och sprickor i sjilva helsinkiten ar aven for handen. Likartade 
bergarter ha beskrivits av H. v. EckeRMANN' i block fran Alfta socken 


1, F.F., Bd 45, sid 356. 

2 §.G.U., Ser. C, No B12, sid, 224, 1923. 
®§ G.U., Ser. C, N:o 325, sid. 40, 1925. 
4G.F.B, Bd 47, sid. 546, 1925. 
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i Halsingland, dock ir anstaendet icke kant. Aven i de har omnimnda 
helsinkiterna ha vi en tydlig senmagmatisk, delvis metasomatisk fére- 
teelse in situ, men till skillnad fran de foregdende fallen med en riklig 
koncentration av silikatbunden kalk i det kristalliserande residuet. 

Det ar givet, att ett visst samband maste finnas mellan en magma och 
de differentiat, som den alstrar, och att detta bér gilla aven fér de sist 
kristalliserande losningarna. Se vi p& den kemiska beskaffenheten hos 
de olika s. k. magnesia-metasomatiska produkterna i urgranit-leptit- 
bergarterna, finna vi aven, att en bestamd skillnad finnes mellan sadana 
fall, dir moderbergarten utgéres av en kalirik bergart, och dir den- 
samma ar plagioklasrik, vilket senare ar forhallandet i det ojimférligt 
stérre antalet av beskrivna fall. I forra fallet fa vi FeO-rika produkter 
med en icke ovasentlig kvantitet mangan, i senare fallet fa vi rikligt 
magnesia eller tillnirmelsevis lika mycket MgO som FeO i de nybildade 
mineralen och samtidigt extremt lago MnO-kvantiteter. Utfora vi 
vidare jamforelsen till helsinkiten finna vi som specifikt utmarkande fér 
denna magmafraktion ett betydande innehall av silikatbunden kalk. 
Mot detta egendomliga magmasekret svarar en alkalinitermediir och 
relativt anortitrik bergart, som dessutom bland de mérka mineralen 
innehaller hornblinde som karaktirsmineral, en mineralkomposition, 
som bestiémt avviker fran de forharskande bergarterna i var malm- 
forande formation, men som ar karakteristisk for huvudmassan av de 
yngre graniterna. Helsinkiter av Stavsjétypen synas kunna betecknas 
sasom den fér magmor av denna beskaffenhet karakteristiska sen- 
magmatiska och metasomatiska typen. 

Geiser har i sitt inlagg framhallit det egendomliga i, att foreteelser 
liknande, vad vi kalla magnesiametasomatos, utanfor Skandinavien 
iro sa sallsynta och knappast kinda. Jag 4r fullstiindigt ense med. 
GEISER, att detta icke ar nagot bevis mot riktigheten av teorien, att 

essa bildningar aro senmagmatiska och metasomatiska. Jag skulle 
likval vilja tillagga, att den formation, i vilken de forekomma, ocksa ar 
unik och icke har nagon kemisk motsvarigeht pa annat hall, nagot som 
ju betonats av H. E. Jonansson. Mot denna kemiska sarstallning och 
den langt gaende uppdelningen i mineralogiskt och kemiskt kontraste- 
rande bergarter svarar bl. a. aven alstrandet av sadana egenartade 
sekret som de Si0,-MgO- och FeO-rika och samtidigt kalksilikatfattiga 
restlésningar, som resulterat i de hir diskuterade bildningarna. 

I de fall, dir metasomatosen skett in situ i moderbergarten har man 
tillfalle att nirmare bestimma sammansittningen av de omvandlade 
agentierna. Betriffande Atvidabergsgruvorna, diér man kan konti- 
nuerligt folja sammanhanget mellan kvartsbiotitskiffrarna kring mal- 
merna och den omgivande gnejsen, och dennas omvandling, har en 


102 NILS SUNDIUS, [Jan.—Febr. 1935. 


berikning utférts av mig rérande de kvantiteter, som maste tillféras 
gnejsen, for att slutprodukten skall svara mot kvartsbiotitskiffrarna. 
Resultatet var i detta fall SiO, = 7.00, FeO = 10.55, Fe,O; = 3.17, 
MgO = 0.45, H,O = 0.90 %o> beriknat pa den ursprungliga bergartens 
vikt. Motsvarande iimnen i ungefar motsvarande proportioner fa iven 
tiinkas ha funnits fordelade i en restlésning i hela bergartens massa. Tull 
desamma komma ytterligare fluor i flusspat och nagot bor i lokalt upp- 
triidande turmalin, vilka bada mineral pavisats i de malmférande kvart- 
sitskiffrarna och gnejsen, vidare i malmstréken innehallet av sulfider 
och nagot jirnmalm. Den stora rérlighet, som materialet haft 1 berg- 
arten gér det troligt, att denna huvudsakligen av jiirnoxider och kisel- 
syra sammansatta rest forelegat ien vattenrik lésning. Av forhallandena 
i bergarten far man vidare en viss hallpunkt pa faltspat-biotitomvand- 
lingens temperatur genom att anknyta densamma till faltspatens be- 
skaffenhet i gnejsen. Den forhirskande fialtspaten ir en rikligt pertitisk 
mikroklin, som i ytterdelarna blir pertitfattig till homogen. Sasom meso- 
stas mellan pertitindividerna férefinnas fri albit och homogen mikro- 
klin. Den metasomatiska omvandlingen kan alltsa icke ha boérjat, forr- 
fin efter den tidpunkt, da alkalifaltspaternas blandbarhet pa grund av 
sjunkande temperatur blivit starkt begriinsad. Vi kunna alltsa rikna 
med malmgangs- eller adular-drusstadiet i enlighet med JOHANSSON- 
MAKINEN-ASKLUNDs utredningar. 

Helsinkitgruppens stelningsférhallanden ha tidigaré blivit diskuterade 
av Esxoua, Larrakart, ASKLUND m. fl.1 Sasom utgangspunkt har av 
den férstniimnde hanvisats till den primira paragenesen av albit och 
epidot, vilket visar, att magmans temperatur vid kristallisationen legat 
under anortitens stabilitetsomrade. I sitt Stavsjéarbete anknyter Ask- 
LUND diskussionen till forhallandena betriaffande filtspaternas bland- 
ningsproportioner. | Stavsjébergarten ar det tydligt, att den tidigast 
kristalliserade plagioklasen innehallit nagot anortit, som snart blivit 
instabil och sénderfallit i albit och epidot. Blandbarheten mellan mi- 
kroklin och albit ir i bergarten starkt begrinsad, och vi fa for helsin- 
kitmagmans huvudkristallisation en temperatur, som svarar mot malm- 
gangsstadiet. Sasom orsak till den nedsatta kristallisationstemperaturen 
antager ASKLUND niirvaron av vatten i magman. 

Vi ha i Atvidabergsgnejsen och Stavsjohelsinkiten lirt kinna tvenne 
vil definierade senmagmatiska lésningar, av vilka den senare ter sig 
sasom en sjilvstiindig bergartsmagma med kontaktaureol av mineral- 
gangar, den forra diremot med eventuellt undantag fdr delar av malm- 
zonerna icke alstrat en egen bergart, utan upptrader som en sagehep ote 


A att, Peldtny av B. ekeoee op. cit. sid. 42 samt disk. sid. 74. 
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ten. Gransen mellan det egentliga magmatiska och det metasomatiska 
skedet i Atvidabergsbergarten kan forlageas till slutet av den pertitiska 
faltspatens kristallisation. Skulle av nagon anledning kristallisationen 
avbrutits och restlésningen pressats ut ur bergarten, hade vi erhallit 
en kiselsyre- och jairnrik, magmatisk lésning, som, om utdrivningen skett 
fore avslutningen av faltspatens kristallisation, samtidigt hade inne- 
halhit faltspat. 

Om beskaffenheten av de magmasekret, som givit upphov till magne- 
Ssiametasomatosen veta vi intet nirmare, fin att de bora ha innehallit 
kiselsyra, jarn och magnesia samt malmsubstanser. Den allmiinna fére- 
stallningen ar, att de haft konsistensen av vattenlésningar, vilka sékt 
sig vag genom de Aldre bergarternas massa. Det torde dock icke vara 
nédvandigt att tanka sig saken sa for alla fall. Det ar aven tinkbart, 
att de sent kristalliserande a4mnena kunna ansamlas i magman och bilda 
delmagmor, vilka kunna kristallisera in situ eller upptrada sjalvstandigt 
intrusivt. Dylka magmor skulle vid sin kristallisation giva upphov 
till kvartsiter eller kvartsrika apliter, mer eller mindre rika pa Mg-Fe- 
silikater och pa malmmineral. De maste emellertid antagas bora ater- 
verka omvandlande pa sidosten och inneslutningar, dymedelst maske- 
rande sina granser, pa grund av sitt rika innehall av lattflyktiga amnen, 
framfér allt vatten. Man kan sasom en teori tanka sig en dylik forkla- 
ring for de mera intrusivt gestaltade forekomsterna av kordierit-kvartsit 
i Orijarvi, kanske aven for hela den stora, kompakta, viggliknande kor- 
dierit-kvartsit-glimmerskiffermassan i Falun. En tankegang av lik- 
nande art var f. 6. icke frammande for Esxoua, da han skrev sitt arbete 
om Orijarvi,? ehuru han vid detta tillfalle tillbakavisade densamma pa 
grund av den abnorma sammansittningen hos bergarterna sasom erup- 
tivbergarter betraktade, ett skil som med nuvarande erfarenheter icke 
kan anses sisom avgorande. Aven de med groénstensbergarter sa ofta 
forknippade saliska och delvis kisférande aplitsekretionerna, vilka 6ver- 
ga irena kvartsmassor, med vilka karbonater kunna vara kombinerade, 
hora till denna kategori. Likasa bér i detta sammanhang paminnas om 
de av Goxtpscumrpt och Backiunp® debatterade »eruptivay kvartsi- 

terna i fjillkedjan samt om de med vissa av sulfidmalmerna i Jimtland 
forknippade aplitiska och kvartsitartade bergarterna med innehall 
av Ca-fattiga jarn-magnesia-amfiboler, almandin och staurolit.* 

Sedda ur den synpunkt, som innehalles i ovanstaende teori, te sig 
aiven de »malmkonglomerat», som dro kinda fran vara kismalmer sasom 


1 Samma synpunkt betraffande Falan och Traskbéleforekomsten i Orijarvi har 
fiven samtalsvis framforts till forf. av Dr AsKLUND. 

2 Bull. Com. Geol. Finl., N:r 40, sid. 253, 1914. 

3G F.F., Bd 43, sid. 477, 1921. 

4-8.G.U., Ser. Ca, N:o 17, sid. 16, 1924. 
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forklarliga. Aven sulfiderna ha ingatt sasom integrerande delar i de © 
senmagmatiska lésningarna och utgéra delvis de sist flytande ut- 
skiljningarna av desamma. Under dylika forhallanden ar det en logisk 
slutsats, att de partiellt skola kunna samlas till flytande restdelar, vilka 
kunna brecciera redan stelnade partier av den senmagmatiska lésningen. 


Vi ha i det foregdende haft att gora med leptitformationens och ur- 
graniternas variabla férhallanden, komplicerade genom det samtidiga 
upptridandet av leptiternas randfacies-artade lager och de mera djup- 
bergarts-utbildade urgraniterna.samt genom den starka differentiatio- 
nen inom bada grupperna. Om vi diremot vinda oss till granatgnejsen 
med dess Over stora vidder utbredda, men i stort sett enformiga lager 
forenklar sig problemet. Det man har maste utga ifran ar, att granat- 
gnejsproblemet maste tagas upp ur en enhetlig synpunkt och baseras 
pa en tolkning, som gor ratt at hela den komplex av samhoriga berg- 
arter, som finnas i gnejsomradet. Ehuru det ar att 1 nagon man fore- 
gripa ett under gang varande arbete, vill jag dock fér att undanrdja 
missforstand 1 korthet angiva den standpunkt, som enligt min erfaren- 
het forhallandena i gnejskomplexen motivera. 

Vad man kollektivt pa éversiktskartorna betecknat sasom granat- 
gnejs, utgdres av en komplex av olika beskaffade zoner eller slir- och 
linsformade lager av varierande beskaffenhet, bland vilka vi aterfinna 
sa val basiska som ultrabasiska, amfibolitiska och hornblinditiska berg- 
arter, som intermediara och surare sadana av kvartsdioritisk och bio- 
titgranitisk sammansittning, liksom fven och i kvantitativt stérsta 
utstrackningen, sliriga, pegmatitrika och 1 genomsnitt relativt sura till 
mycket sura gnejser. Samtliga bergarter innehalla ofta granat, iven om 
denna bestandsdel icke alltid fir naérvarande och i allmiinhet sparsamt 
foretriidd i de intermediira och mer femiska leden. De 6vriga mineral, 
som aro anforda sasom karakteristiska for granatgnejsen, kordierit, 
sillimannit och grafit aterfinnas diremot, savitt makroskopiskt kan dé- 
mas, endast i de pegmatitsliriga, surare biotitgnejserna, och i varje fall 
maste de i de 6vriga leden vara av mycket underordnad betydelse. Den 
egentliga granatgnejsen ir alltsi en pegmatitslirig eller »ypegmatitkért- 
lig> grov gnejs med ett mattligt till hégt kvarts-faltspatinnehall. I 
stora omraden, diir gnejsen air homogen, ter den sig snarast som en prov 
nagot »kértligt» utbildad, gnejsig granit, och antydan till dgongranitiska 
utbildningsformer saknas icke. Man kan siiga, att denna bergart bildar 
en viss typ, karakteriserad av den beskrivna habituella utbildningen, 
av narvaro av sillimannit, rédviolett granat, kordierit samt iivenledes 
mycket allmant grafit, vilken girna ar anrikad i rostande zoner. Med 
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denna sammansittning foljer aven en karakteristisk grénaktigt gulera 
farg, som i vittrade ytor blir ljusare rédaktigt gul, sannolikt orsakad av 
en 1 faltspaten fint fordelad FeO-rik substans, som vid vittring oxideras 
upp. Denna sa beskaffade gnejs, som kan betecknas, sisom granat- 
gnejs i egentlig mening, intager dock pa langt nar icke hela den areal, 
som i gnejsens lagerserie tiickes av pegmatitslirig gnejs, iven om den har 
en stor utbredning. Delvis och sirskilt i nordligaste delen av omradet 
ar gnejsen betydligt fattigare pa eller alldeles fri fran de accessoriska 
mineralen. I andra fall utvecklar sig det i gnejsen forefintliga pegmatit- 
materialet till stérre rikedom, och i extrema fall far man stora pegma- 
titmassor, fattiga pa femiskt innehall, varvid Mg-Fe-Al-mineralens 
kvantitet aven sjunker. 

De ovan antydda bergartsvarieteterna, till vilka ytterligare kunna 
fogas dgongranitiska zoner och mer sillsynta band av alkalin, hyper- 
sten-forande och kvartsfattigare beskaffenhet, bilda en lager- eller slir- 
serie, ur vilken ingen av bergarterna bryter sig ut, om man undantager 
pegmatiten, vilken i vissa fall kan tvira de évriga lagren och upptrada 
mer oregelbundet. Denna lagerserie ar vidare i stort starkt samman- 
skjuten och veckad, delvis pa ett mycket intimt satt. Veckningen har 
darvid traffat samtliga led i lagerserien likartat, och komplexen fogar 
som helhet in sig i en enhetlig tektonik. Petrografiskt tillfor aven den 
i komplexens mera femiska bergartsled konstaterbara forekomsten av 
granat ett enhetligt synmagmatiskt drag. 

Det ar tydligt, att om man vill skapa sig en forestillning om den sida 
av gnejskomplexens problem, som ligger i upptradandet av de acces- 
soriska mineralen, maste man férst ha en bild av forhallandena i gnejs- 
komplexen i stort. En dylik bild far man icke utan kartering av ett 
tillrackligt stort omrade, dir den stratigrafiska och tektoniska bygg- 
naden framtrider. Man maste darfor obetingat ansluta sig till GEIJERS 
till saken fogade anmarkning, att man knappast med utsikt till nagot 
resultat kan upptaga fragan till diskussion utan att ha »konfronterat 
sin arbetshypotes ej blott med en skissmiassig bild av det diskuterade 
omradets byggnad utan ocksa med dess detaljer 1 inbérdes sammanhang)». 
Om jag hartill skulle vilja foga en kompletterande anmirkning, skulle 
det vara den, att man i en berggrund som denna kommer sikrast till 
malet, om man arbetar utan forutfattad arbetshypotes och later teorien 
vaxa fram allt efter som fakta i falt samla sig och kartbilden utvecklas. 

Sasom forklaring till granatgnjesens innehall av accessoriska Al- 
och Mg-Fe-rika mineral ha tvenne teorier framstallts, den ena av 
P. J. Hotmevuist,! som ju under en lang féljd av ar haft tillfalle 


1G. F.F., Bd 82, sid. 1486, 1910. 
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géra iakttagelser i gnejsomradet, den andra av MAGNUSSON," som utfort 
kartering 6ver trakten kring Kantorps malmfalt. Om jag forstatt 
Hotmeuists mening ratt, skulle den vara, att han uppfattat granat- 
enejsen som en metamorfoserad granit, i vilken leptitartade brottstycken 
annu kunna skénjas. Denna granit har varit utsatt for stark kross- 
ning, varvid alkaliinnehallet delvis lakats ut. Under senare ultra- 
metamorfa foriindringar har slutligen gnejsen antagit sin n. v. be- 
skaffenhet. Av Hotmauists senaste uttalanden vid diskussionen efter 
Macnussons féredrag att déma synes han i viss man ha modifierat sin 
standpunkt, men nagon bestimd uppfattning dirom erhéll jag vid 
tillfallet icke. Hotmauists teori tar alltsa i frimsta rummet sikte pa 
aluminiuméverskottet i den egentliga granatgnejsen, dir de accessoriska 
mineralen iro rikligare forhanden. Den utgar vidare fran det starka 
intryck av en granit, som man far inom mycket stora delar av den sli- 
riga och kértliga gnejsen. Detta intryck maste ocksa tillmitas stort 
varde. Daremot star jag frimmande for uppfattningen av leptitiska 
brottstycken i gnejsen. Den enda motsvarighet hirtill, som jag kanner, 
utgéres av kvartsrika, snarare kvartsitiska fin aplitiska band och klum- 
par, som ibland kunna iakttagas 1 granatgnejsen, och dessa komma icke 
till synes, om ej bergarten just har den kemiska typ, jag ovan beskrivit 
sasom karakteristisk for den egentliga granatgnejsen. Dessa kvartsi- 
tiska inlagringar hora till denna kemiska typ och representera enligt 
min mening utséndringsprodukter ur gnejsens magma. Kvantitativt 
spela de en underordnad roll. . 
Teorien om en mylonitisering och séndervittring av gnejsen i stor 
skala racker emellertid icke till for hela gnejskomplexen. Den limnar 
salunda oférklarad bristen pa motsvarande fenomen i de 6vriga leden av 
lagerserien, vilka e] giirna kunnat undga att beréras av en regional 
process av denna genomgripande natur. Teorien liimnar dessutom ingen 
forklaring till den ovanliga Mg-Fe-halt, som ingar i kordierit, granat och 
biotit. Aven erafithalten och dess fordelning férklaras icke otvunget. 
Enligt Magnusson skulle de accessoriska mineralen i granatgnejsen 
bero pa en metasomatisk tillférsel. Fran bérjan synes han ha tinkt sig 
Stockholmsgraniten sisom killa for de nédiga lésningarna. Sedermera — 
och val pa den grund, att Stockholmsgraniten har s& ringa utbredning, 
vartill kan laggas, att just den trakt, dir denna granit har sitt huvud- 
omrade, Stockholmstrakten, ir fattigast p& de anforda accessoriska 
mineralen — har niimnde forfattare tillgripit den hypotesen, att omra- 
det i stort underlagras av en granitmassa, frin vilken de erforderliga 
lésningarna hirstamma. Denna granit antages aven ha givit upphov 
till en valdsam metamorfos, vilken omvandlat den férutvarande berg- 


ay Foredrag vid métet i jan. d. & Se fiven G.F.F., Bd 54, sid. 82, 1932. 
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arten, vilken antages sasom en leptit, till den n. v. sliriga och delvis 
mycket pegmatitrika gnejsen. Teorien iir av s& pass Aventyrlig art, att 
den till sin anliggning och sina konsekvenser bort krava noggrant 
évervagande. Kn av konsekvenserna Ar, att den underliggande graniten 
maste ha den storlek, som motsvarar granatgnejsens utbredning, d. v. s. 
ungefar storleken av landskapet Sédermanland eller nagot mer. Inom 
hela detta omrade skulle granitmassan vara belagen sé pass nara dag- 
ytan, att den har har sin kraftigt metamorfoserade kontaktzon. Sam- 
tidigt kommer den ingenstiides i dagen, atminstone icke i nagon tydligt 
definierad form och nagon sa pass stor kvantitet, att den dragit upp- 
marksamheten till sig. Nagon som helst bergart, som skulle svara mot 
denna granitmagma, har jag ingenstides i de avy mig kanda delarna av 
gnejsomradet antraffat. 

Teorien om en granatgnejsen underlagrande granitmassa lider f. 6. 
av samma otillricklighet, som teorien om en mylonitisering, i det den 
ej forklarar, varfor de Svriga leden 1 gnejskomplexen utom de surare slir- 
gnjeserna icke metasomatiskt paverkats. Nagon rimlig orsak, som skulle 
hindra ett angrepp pa desamma fran de omvandlande agentiernas sida ~ 
ar svart att utleta. Och den sparsamma och icke éverallt forefintliga 
granatféringen ir en alltfor blygsam foreteelse for att kunna stillas 
vid sidan av slirgnejsernas innehall av accessoriska mineral. Kn annu 
osannolikare lésning av saken vore att tiinka sig den underliggande 
graniten sasom diskontinuerlig, och dymedelst sdka en férklaring till de 
Mg-Fe- och Al-rika mineralens koncentration till slirgnejserna. Man 
finge da tiinka sig ett slags slingrande férlopp av graniten under slirgnejs- 
zonerna och ett noggrant undvikande ay grannskapet till de mera fe- 
miska leden av gnejskomplexen.! Nagon lésning av granatgnejsproble- 
met limnar darfor teorien om den subkrustala granitmassan icke. Over- 
huvudtaget kan jag for denna hypotes icke se nagon annan motivering 
an den, som ligger i en hjilphypotes for teorien av en primart leptitisk 
beskaffenhet av slirgnejskomponenten i gnejskomplexen. 

Om man vill framlagga en allmangiltig teori angaende granat- 
gnejsen, maste denna enligt mitt formenande utga fran den olika for- 
delningen avy Fe-Mg-Al-mineralen i gnejskomplexens bergarter. Gene- 
rellt torde ett visst relativt aluminiuméverskott forefinnas i samtliga 
bergarter, varom granatforingen vittnar, men detta dverskott ar for 
de intermediira och mera femiska leden i regel obetydligt. Férst i de 


1 QOmnamnas bér i detta sammanhang den inkonsekvens, som ligger i MaGNUSSONS 
i diskussionen framférda resonemang. A ena sidan stiller han sig skeptisk till »det 
magmahay», som den magmatiska teorien fordrar i gnejsomradena. A andra sidan 
uppstaller ban samtidigt utan betainklighet hypotesen om en grapitmassa, som 1 
konsekvensen av hypotesen antager likartad storleksordning som gnejsomradet sjalvt. 
Man frestas har till den slutsatsen, att han tolererar detta hypotetiska »magmahay>, 
dirfér att det ingenstiides syns. 
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kvartsrikare gnejserna, i vilka samtidigt en slirig och kértlig fordelning 
av kvarts-faltspatmaterialet bérjar géra sig gillande, finner man en 
rikligare koncentration av respektive mineral, dock ej likformig, utan 
varierande Aven inom slirgnejszonerna, ehuru de ifragavarande mine- 
ralen sallan torde saknas i desamma. Orsaken till koncentreringen av 
Mg-Fe-Al-mineralen till de granitiska och surare sammansatta delarna 
av gnejskomplexen kan, enligt min mening endast sékas i en magmatisk 
differentiationsprocess. De kordierit-, sillimannit- och granatrika de- 
larna av granatgnejsen, som bilda ovan beskrivna specifika typ, repre- 
sentera enligt denna tolkning senmagmatiska differentiat 1 gnejskom- 
plexen i dess helhet, och till dessa magmarester ha samma amnen an- 
rikats, som i de magmafraktioner, vilka resulterat 1 de i det foregaende 
diskuterade s. k. »magnesiametasomatiska» bildningarna. 

Detaljerna av denna tankegang fér granitgnejsens tolkning atersta 
annu att utforma, och de lata sig pa sakens nuvarande standpunkt, 
innan materialet i sin helhet hunnit. fullstindigare genomarbetas, icke 
upptagas till nairmare diskussion. F. n. ma darfér diskussionen fran 
min sida inskrankas till ovanstaende allmiinna riktlinje for fragans be- 
handling. Tillfogas ma blott angaende den i granatgnejsen sa ofta 
forekommande grafiten, att densamma till sin hirkomst maste ansluta 
sig till de 6vriga accessoriska mineralen. I sin utbredning ar den val 
ej strangt bunden av dessa minerals forefintlighet, men man kan siga, 
att den typiska granatgnejsen ocksa féretriidesvis ar grafitforande. 
Den tankegang for grafitens del, som ligger nirmast till hands, torde 
vara forestaéllningen om s6nderdelning av karbider eller koloxider. I 
forra fallet skulle man kunna tinka sig ett samband mellan den firgande, 
sannolikt jarnoxidulhaltiga substansen i gnejsen, som i det foregdende 
omnimnts, och grafiten. Aven denna fraga behéver dock en nirmare 
utredning. 

Med detta inligg hoppas jag ha klargjort min standpunkt i »magne- 
siametasomatosfragan» och samtidigt ha undanréjt eventuella miss- 
forstand, som kunna ha framkallats avy mitt diskussionsinlagg vid 
G. F:s decembermote. 

Jag vill samtidigt begagna tillfallet att tacka min kollega Dr ASkLUND 
for manga givande diskussioner rérande de hir aktuella, viktiga pro- 
blemen i samband med urbergsgeologien i allminhet. 
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Notis. 


Rapport nr 2 fran Patagonienexpeditionen. 
Av 4 


Erik LJUNGNER. 


Denna rapport anknyter till i band 55 (1933) sid. 643—47 inférd rapport, 
daterad augusti 1933, samt till uppsatsen »Geologische Aufnahmen» i Bull. 
Geol. Inst. Upsala Vol. XXIII (1981). 

Efter att i oktober 1933 haft tillfalle demonstrera mitt omrades geologi 
for Dr J. M. Sosrau deltog jag pa dennes inbjudan i en ridtur 6ver den 
okinda Sierra Cuyin Manzano upp till en nordligare tvarsiinka i kordilleran 
— den som markeras av Lago och Rio Traful — vilken vi féljde for att dari- 
fran lings Lago Correntoso atervinda till Nahuel Huapi. 

Expeditionens huvudliger férblew till i augusti 1934 vart taltlager pa 
halvon Llao Llao. Sedan den tyske anstiillde, hr Claussen den 31 oktober 
1934, efter det dittills fardiga triangelnitets utrikning, entledigats, lirde 
sig snart hr Ring att skota det fotogrammetriska arbetet samtidigt som hr 
Ljungberg, expeditionens tecknare, fick ta itu med lodningar. Forsommaren 
Sgnades at toppregionen i O, hégsommaren och hésten at toppregionen i V. 
Under det att nimnda medhjalpare och min hustru fortsatte arbetena i 
Nahuel Huapis da mycket snohéljda trakt, foretog jag i juli 1934 en resa 
ner till Chile for att fortsitta profilen till Stilla havet. Hirvid passerades 
Todos los Santos, Puerto Montt och Ancud (pa Chiloe) samt Reloncavi- 
fjorden. Under samma vistelse i Chile hade jag tillfalle bese de intressanta 
omgivningarna av Santiago och Valparaiso, dar kustkordilleran ar bittre 
blottad 4n i snittet vid Puerto Montt och dir prof. J. Briceuen, Santiago, 
i sin bil forde mig till flera intressanta lokaler. Atervand till Nahuel Huapi 
gjorde jag med Ljungberg en skidtur till Chile. Den 9 augusti 1934 lamnade 
vi definitivt platsen fér vart sista huvudlaéger och uppehdllo oss 10 dagar 
i trakten kring sjéns éstra anda for att salunda fa kordilleraprofilen ut- 
strackt aven at O. Den 19 augusti avreste vi fran Patagonien, varpa min 
hustru och jag den 18 september kunde lamna Buenos Aires for att den 26 
oktober — efter 25 manaders bortovaro — anlinda till Goteborg. De svenska 
ynglingarna Ljungberg och Ring atergingo till forvarvsarbete 1 Argentina. 
Om de preliminara resultaten ma tilliggas féljande.’ 


Tertidrens underlag. 


_ Mitt gjorda antagande om porfyritseriens och Milleaqueoformationens 
ekvivalens har ytterligare funnit stéd i nya iakttagelser, som med all tyd- 
lighet bevisa, att aven porfyritserien ar aldre an Vientograniten. Htt i ja- 
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nuari pa nordsidan Vientofjorden bestiget berg visar 1 nivan | 800—1 900 
m den starkt granitintruderade basala delen av porfyritserien. Hr ar Vien- 
tograniten, som utgér sockel, tillrickligt miktig for att dels med porfyrit- 
serien bilda migmatit, dels orsaka en delvis uppsmiiltning av en ratt ljus 
porfyrit, vars gamla diabasgangar styckats upp, sa att styckena nu ligga 
sidvis forskjutna och mer eller mindre kringvridna i férhallande till varandra. 
I vissa nivaer gir denna metamorfos till fullstiindig forgnejsning. 

Det ar rent av regel, att bergen S hirom i sina toppar besta av gamla 
skiffrar, som utgéras av porfyritserien eller av Milleaqueoformation (jfr 
1931 sid. 210). 

Férhallandena synas vara desamma anda ner till Stilla havets kust, dar 
Vientograniten, huvudsakligen i sin granodioritiska typ, ar radande, sasom 
jag tidigare formodat (1933 s. 645). I trakten av Santiago och Valparaiso 
har J. BriigGHEN, sisom jag erfor vid mitt besék, redan funnit, att gra- 
nodioritserien metmorfoserat en porfyritserie, och uppfattar kustkordillerans 
skiffrar sasom uppkomna pa detta sitt. 

De unga, orogena graniternas klyvbarhet visar sig orienterad 1 vecknings- 
tryckets led sisom jag — i strid mot CLoos — tidigare antagit for Bohus- 
graniten. 


Tertta nen. 


Studiet av tertiiren pa Peninsula Huemul visar, att Alto-Limayserien 
(1931 s. 224) med dess 6vervigande basaltiska karaktiir icke fr stringt 
skild fran Nahuel Huapiserien (oligocen) utan att den senare uppat dver- 
gar i den férra, hiir och var uppvisande stora konglomerathorisonter. R6- 
relserna ha fortsatt under hela effusionsperioden, och hela komplexet ir 
drabbat av rérelsen, som fértonar at O, si att Cerro Carmen sett pa avstand 
ser orubbat ut. Horisontella, avgjort diskordanta basalttiicken iiro icke 
med siikerhet iakttagna inom omradets tertiira berggrund. 


Geomorfologi och glacialgeologi. 


De orografiska studierna ha adagalagt det timligen ovintade forhallandet, 
att om vulkanbergen (inter- och postglaciala) riknas bort, Andernas héjd- 
axel faller utefter 711/,° V.L., mitt emellan Nahuel Huapis éstligaste och 
vistlgaste iindar, varvid isdelaren blir beligen omkring 30 km V. dirom 
eller ett gott stycke ner i kordillerans vistsluttning. Detta férhallande 
sivil som den goda dverensstimmelsen i raffelriktningen pa manga fritt 
liggande punkter i toppregionen adagalade redan en stor miktighet hos 
inlandsisen. Men det syntes anda vagat att antaga, att inlandsisen skridit 
fram éver de hégsta kammarna i héjdaxeln, vilkas mycket skarpa form 
tydligt utbildats av lokala glaciirer, antingen nu dessa varit helt isolerade 
eller sisom nir-omraden kombinerade med isstr6mmar under en nedis- 
ning. (»Ostra del» i férra rapporten avsig niirmast héjdaxeln.) 

Den nirmare geologiska undersékningen i bérjan av maj} av en ar 1933 
observerad lokal nira héjdaxeln gay hirvid ett mycket viktigt resultat. 
Det giiller den hégsta bestigliga toppen (2089 m 6. h. enligt exped:s trig. 
best.) av Sierra Lopez, en nord-sydlig kam, vars norra, ligre ‘dindpunkt 
synes pa Pl. XI (1931, jfr kartan fig. 1). Panoramat fig. 2 ar taget just fran 
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héjden 2 089 och visar en del av den skarpa kammen och t. h. dennas nyss- 
niimnda frimre, ligre topp. Toppen 2 089, som redan pa grund av sin flacka 
form avviker fran topparna bade i N och i 8, visar féljande, nastan horison- 
tella skiktbyggnad, uppifran riknat: 


MOterrOTAMIIEe ANUS) .) 42... <0su4.4 0 Fa. -romkr. 5 m 
lés sandsten av flodskiktad basalttuff, i nagot stért lige . .. » 12 » 
moran, mycket hard, av granitiskt material ake tp DAM 
glaciala rundhallar avy granit med rafflor fr. V. 


Det ar tydligt, att inlandsisens fria isstrém glidit fram dver de héga, skar- 
pa kammarna i héjdaxeln, vilket kraver en oerhérd miktighet for isen i 
vistsluttningen (isdelaren). 

Da den flodskiktade tuffsanden ar identisk med Tronadorserien och alltsa 
interglacial, ar det vidare tydligt, att det sagda giiller bade fér den férega- 
ende och den efterfoljande nedisningen. 

Efter det att Tronadorseriens rester tidigare konstaterats pa mycket 
stora héjder strax V harom, bekraftar Sierra Lopez-férekomsten och sir- 
skilt flodskiktningen pa denna fritt liggande topp antagandet, att kordille- 
ran under interglacialtiden varit till den grad drainkt av vulkaniskt 
material, att’ sinkorna varit uppfyllda till de nutida topparnas héjd och 
dirutéver. 

Vid Nahuel Huapis utfléde har jag i Cerro Carmen funnit rundad vistlig 
moraén pa omkring 1450 m. Moriinterrasserna fran senare isstadier visa 
pa en stor fallgradient at O. Och de mellan dessa tvirdalar langst i O beligna 
bergmassiven och dessas egna dalar visa ett fran det glaciala landskapet i 
héjdaxeln och i V delvis avvikande skaplynne, varfor man hir far fére- 
stilla sig isfria partier. Nedisningens omfattning ar har annu okand. 

En terrass om 110 m hojd, vilken 1 foregaende rapport omnamndes sisom 
sjOterrass, 4r en morinterrass, som pa grund av sin orientering blivit hori- 
sontell och méjligen ytterligare avplanats av en isdimd sj6. 

Inpassandet av interglacialtiden mellan andmorinsystemen kriver in- 
gaende petrografiskt studium av hemfért material. Men redan det faktum, 
att den senare nedisningens fria isstrém natt d6ver Sierra Lopez, synes néd- 
vindiggéra antagandet, att denna isstrém natt lingre in till den »fini- 
glacialay indmorankransen. For Chiles vidkommande synes antagligt, att 
isen natt ut pa den s. k. kustkordillerans sédra del. 


Klimat, jordman, vaxtvarld. 


Studiet av nutida klimat ar en nédvindig forutsittning for forstaelsen 
av de ytterst mirkliga istidsférhallandena som nutida glaciation och morfo- 
logi, jordbildning och vaxtgeografi. De officiella uppgifterna har jag kunnat 
komplettera med saval egna observationer som sadana. fran privata stationer, 
som jag haft tillfalle kontrollera. 

Traktens karakteristika dro som bekant maritimitet, mirkbart avtagande 
mot 0, vistvindar och en stark regnutfillning pa vastsluttningen. Men 
alldeles okand var hittills den oerhérda nederbérden i den évre vistslutt- 
ningen. I en profil genom kordilleran fran V till O fordelar sig nederbérds- 
miingden i avrundade tal pa foljande sitt: 


112 NOTIS. [Jan.—Febr. 1935. 


Kordillévans ‘vista fot?s 0! 2 5 ee 2500 mm 
isdelaromradet — N. H:s vastinda, i sj6ns niva (767 m) .. . . 6000 » 
héjdaxeln ifejéns nivé’ 2s) “7s ee s SAL O00tss 
N. His ostaénda » » yk US 600 » 
kordillerans dstra fot. & 2 4 (20. PA ee oe cee 100 >» 


Denna intressanta nederbordsfordelning, som tar sig uttryck i vegeta- 
tionens snabba forandring mot O saval till tackningsgrad som flora, fér- 
klarar inte bara den vistliga lutningen hos glaciations- och snégraénsen utan 
ger ocksa forklaringen till isdelarens lige i vistsluttningen och till den starka 
fallgradient, isen intagit i ostsluttningen. Detta vistliga lage hos inlands- 
isens massa star i skarp motsats till de lokala glaciérernas av vind och skugg- 
lage orsakade sydostorientering i de enstaka bergen. 

En for vaxt- och jordtacke ofantligt viktig omstindighet ar den ojaimna 
nederbordsfordelningen pa arstiderna, i det att vintern ar ungefir 5 ganger 
si gynnad som sommaren. I de exponerade arealerna ovan skogens av tem- 
peraturen bestamda grins blir den blasiga sommaren alldeles for torr for 
utbildning av en fjalling eller alp. Detta giller Aven omradet for maximal 
arsnederbérd. Vid traidgrinsen patriffar man en nagra fa m bred héjdzon 
av fran staippen bekanta drter och gris, dirovan rena dknen. Nedbrytningen 
i dessa bergéknar gar ofantligt snabbt. Detta ir forklaringen till det till 
synes paradoxala férhallandet, att den fuktdrypande urskogen vaxer i ett 
2—4 m djupt ticke av recent loss. 

De glesa meteorologiska data ge endast en mycket ofullkomlig bild av 
klimatet. Bilden utfylles av den ytterst kansliga indikator, som vegetationen 
utgér. ‘Under vistelsen i denna zon har upptagits en fullstiindig vixtgeo- 
grafisk profil fran isdelaromradet genom hela kordilleran mot O samt en 
ganska upplysande profil fran isdelaromradet till Stilla Havet. 


Bebyggelse. 


Mot bakgrunden av de zonalt skiftande naturgeografiska férhallandena 
blir ocksa bebyggelsegeografien mycket intressant. Isdelaromradet med 
dess alltfor tranga daltrag ar fullkomligt obebyggt och har blivit riksgrins. 
Pa Omse sidor dirom férekommer, sivil ned mot kordillerans viastra fot 
som under dess héjdaxel, en pa jordbruk till husbehov och nétkreatursavel 
levande befolkning, som i den centrala zonen bor vid striinderna av sjéar 
och vattendrag, ej dver 800 m 6. h. Kordillerans ostsluttning slutligen ut- 
gor en stipp, betydligt viirdefullare in den ostpatagoniska stiippzonen i 
ovrigt, med en pa faravel levande befolkning, som ofta bor omkring 1 000 
m 6. h. Den for en sammanstillning nédiga folk- och kreatursrakningen 
har jag sjilv mast anstiilla. 


EKkonomi. 


Resestipendier. Lars Hiertas Minne (1 500 + 2 400), Hahns Donations- 
fond (1700), Hierta-Retzius’ Stipendiefond (5500), Lennanders (5 100), 
Langmanska Kulturfonden (800), Kungl. o. Huitfeldtska (2.000 + 1 000) 
och Andréefonden (2000 kr.). 

Privat bidrag. Direktér Gustaf Werner, Géteborg, 1 000 kr. 
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Vaxlingar. Efter studium av det internationella penningsvisendet kunde 
jag med kringgaende av bankerna géra en vinst fér expeditionen uppgdende 
till omkring 20 %, jamfért med bankernas vixelkurser. 

Reselittnader. I de fall ansékan dirom i tid kunnat inges, erhdll expedi- 
tionen av Argentinas statsjirnvagar 50 % nedsittning pa gods och biljetter, 
av Sydbanan samma férmin pa godset samt fria resor. Rederi AB Nord- 
stjernan beviljade pa hemresebiljett 50 % och gav fri frakt for utrustning 
och samlingar. Tullfrihet atnjéts genom Svenska Legationens formedling 
i Buenos Aires samt i hela Chile. 

Lan av utrustning fran Upsala Geogr. Inst., Ingenjér Ivar Rydeberg, 
Docent Douglas Melin, Upsala Idrottsmagasin, Dr J. M. Sobral, Direccién 
General de Minas y Geologia, Buenos Aires, samt anhdériga. 

Gavor in natura fran Sandvikens Jarnverks AB, AB Wolrath & Co, AB 
B. A. Hjorth & Co, AB Max Sievert, AB Astra, Sv. Stalpressnings AB Olof- 
strom, Nya Instrum. fabr. AB Lyth, AB Norrképings Tricotfabrik, Henrik 
Gahns AB, AB Cloetta, AB Ohmanska Bageriet, AB Casein (Malmé), Norr- 
malms Livsmedels AB, AB Stibergs Konservfabriker, Kooperativa For- 
bundet samt anhdriga. 

Avsevarda prisnedsittningar ha beviljats av AB Archimedes, Upsala 
Idrottsmagasin, Instrumentfirman Carlsson & Osterberg, Nordiska Kompa- 
niet och Husqvarna Vapenfabriks AB. 

Till de institutioner, firmor och enskilda, som genom anslag, gavor, lan 
eller genom ekonomiska littnader bidragit till expeditionens forverkligande 
och fromma ber jag hirmed fa uttala mitt vérdsamma tack. Ett sarskilt 
tack riktas till Argentinas och Chiles utrikes-, inrikes- och finansdepartement 
samt till Sveriges utrikesdepartement och diplomatiska och konsulira re- 
presentation 1 sagda lander. 

Mina svenska medhjilpare, vinnerna Ring och Ljungberg, vill jag hirmed 
hjartligt tacka for deras goda insatser. Och slutligen aterstar tacket till 
min hustru, som inte bara var expeditionens ende kock — aven i Buenos 
Aires — utan ocksa dess ekonomichef och vid behov batférare. Hennes ut- 
halliga arbetskraft och ekonomiska hushallning blev av stor betydelse. 


Uppsala i december 1934. 


8—342890. G. F. F. 1935. 
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Anmiilanden och kritiker. 


Das Schwefelkiesvorkommen von Jalonvaara, Siidkarelien. 


Einige Schlussbemerkungen anlisslich der Erwiderung von 
Dr. Marit SAKsELA. 


Von 


H. HAvSEN. 


Im Heft 4, Band 56 (1934) d. Zeitschr. hat SAKSELA eine ziemlich ein- 
gehende Erwiderung an meine friiher geiiusserte Bemerkung, Jalonvaara 
sei: kein metasomatisches Vorkommen im Sinne Otravaara — Karhunsaari, 
veroffentlicht. Im gleichen Zusammenhang verspricht SAKSELA eine ausfiihr- 
liche Bericht iiber seine Untersuchungen des erwihnten Vorkommens. In 
Erwartung dieser neuen Publikation hat es hier wenig Zweck die Sache 
eingehender zu diskutieren, und ich beschrinke mich deshalb auf einige Um- 
stiinde hinzuweisen, die zugunsten meiner Bedenken sprechen. 

Erstens méchte ich hervorheben, ich finde es ganz natiirlich, dass, wenn 
man einen Vergleich im Sinne SaksELAS veranstaltet, man in diesem speziellen 
Fall seine Behauptung mit iiberzeugenden Tatsachen unterstiitzt. Aus dem 
was friiher tiber Jalonvaara erschienen ist, geht ja hervor, dass das Erz im 
jatulischen Psammit liegt, und zwar im dynamisch verinderten Teil dessel- 
ben. Es ist hier eine tektonische Reibungszone vorhanden, 
und das Erz hat sich wahrscheinlich magmatisch (méglicherweise auch als 
heisse Lésungen) in die zahlreichen Spalten eingegossen. Das umgebende 
Gestein ist ein brekziierter Serizitschiefer, eig. Mylonitschiefer, 
der auch sekundiren Quarz zu fiihren scheint. Der Ubergang vom klastischen 
Jatulpsammit (Arkose-Quarzit) zum Serizitmylonit kann mikroskopisch 
verfolgt werden. Dass bei den Zerreibungen etwas Quarz eingekommen ist, 
scheint ganz natiirlich; die tektonischen Brekzien werden ja éfterst durch 
diese Gangart zusammengekittet. Klar, dass die klastische Struktur in der 
Reibungszone verschwunden ist. 

Die Metamorphose muss folglich in der Hauptsache kine- 
tischer Art, sein; dazu kommt noch eine gewisse Quarzneubildung, die 
sich, wie schon Hackman (Tagebuch der Geol. Komm. 1921) erwihnt hat, 
besonders deutlich in der niachsten Nihe des basischen Intrusivgesteins ange- 
reichert hat (Frittung?). 

Zweitens gehért ja der Erzbringer — der Metagabbro — Metadiabas 
(Erstarrungsstrukturen noch erhalten!) — wie SaAKsELA es kaum bestreiten 
kann, einer eng umschriebenen Gruppe von Intrusivgesteinen, die sich nicht 
nur magmachemisch und strukturell (auch faziell) (1, 2), sondern auch in 
intrusionstektonischer Hinsicht (3) gut charakterisieren lasst. Die Ophiolite 
der karelischen orogenen Zone haben, wie bekannt, tiefreichender Scheren- 
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flachen entlang in den festen Massen der Psammite des epikontinentalen 
Jatuls ihren Weg gebahnt. Die meistens kleinkérnige (metabasaltische, etc.) 
Struktur deutet an hypabyssische Intrusionsverhiiltnisse (vergl. (3)). Das 
Auftreten der Ophiolite ist also anderer Art als dasselbe der gabbroiden- 
granitischen Tiefengesteine weiter westlich in der (geologisch tiefer 
gelegenen) Flyschzone der in Frage kommenden Geosynklinale, wohin auch 
Karhunsaari zu héren scheint. Auch das Alter ist verschieden, die Ophiolite 
sind die alteren, die Granite etc. »hochorogen», d. h. jiinger (3). 

Ks ist folglich nicht leicht einzusehen, wie SaksELa »die komagmatische 
Serie von Gabbro bis zum Granit» einschliesslich des Karhunsaarigranites 
mit den Ophioliten zusammenfiihren kann, wenn es gilt, sie als Urheber von 
Sulfiderzen mit deren Folgeerscheinungen zu vergleichen. — Dass bei der Erz- 
bildung in Jalonvaara am Schluss auch postmagmatische Gase (»Bleichung» 
der Griinsteine!) wirksam gewesen sind, kann nicht bestritten werden. Bei- 
spiele von solchen postmagmatischen Ausserungen der Ophiolite haben wir 
auch anderswo: im nérdlichen Abschnitt derselben karelischen Zone, zwischen 
Pielisjérwi und Hoytiadinen (kupferkiesfiihrende Quarz — Kalzitginge) (4). 
Auch aus Russisch Karelien sind solche Falle erwaihnt worden (5). 

SAKSELA hat auch einen norwegischen Fall (Bjérkasen) zum Vergleich her- 
angezogen. Mir scheint gerade die zitierte Schrift von Fostre (6) in bezug 
auf seine Hinteilung der norwegischen Kiesvorkommen uns einen Finger- 
zeig zu geben: die alteren Kiesvorkommen in Karelien sind die an 
Gabbro-Diabase gebundenen, die j in geren wieder den Oligoklasgraniten 
(entsprechend den Trondheimiten!) angeschlossenen. 
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Fibyskogens utvecklingshistoria och pollenanalysen. 
Av 
HENRIK HESSELMAN. 
Vaxtbiologiska institutionen vid Uppsala universitet har haft vanligheten 
att tillsinda mig ett korrektur till en avhandling av Cart Larsson och 


Rutcer SERNANDER med titel: Lokalt betonade pollendiagram i den hi- 
storiska vixtsociologiens tjanst. 
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Avhandlingen berér bl. a. den bekanta Fibyskogen, angaende vilken jag 
pa befallning av Kungl. Maj:t avgav underdanigt utlatande den 3 april 
1934. Med anledning harav har jag hos redaktéren for Geologiska forenin- 
gens forhandlingar anhallit om att med nagra ord fa utveckla min asikt 
om Fibyskogens utveckling och pollenanalysens formaga att belysa den 
bestandshistoriska fraga, som ar forknippad med denna skog. A sid. 70 
i avhandlingen yttras foljande: »Hesselman antar att Fiby urskog varit 
lovhage i sen tid; en fajansfabrik, som drevs i grannskapet vid Kvarnberg 
1756—1795, lit genom betning och lovtakt granen fa ett starkt intag. Un- 
der tiden mellan 1812 och 1832 fullbordades invasionen.» 

Ordet lévhage har av mig aldrig anvants i min skrivelse till Kungl. Maj:t. 
Detta har jag si mycket mindre kunnat géra, som jag ansag att en del av 
de aldre granarna ainnu bara spar av betesskador, harstammande fran den 
tid, da bestandet var mera 6ppet. Det ar obestridligt att 1 dessa 6ppna be- 
stand fanns bjérk, da sidan fran denna tid annu forekommer, men en bjérk- 
blandad gles eller mycket gles skog av gran bor rimligen ej benamnas lév- 
hage. Fér min personliga del har jag aldrig betvivlat att granen ar urgam- 
mal inom omradet, men detta ar nagot helt annat an att betrakta skogen 
sisom urskog. Den bestandshistoriska utvecklingen under den senaste 
tiden (100—250 ar tillbaka i tiden) ar hirvidlag avgérande, vad som ligger 
avsevart lingre tillbaka ar i detta hinseende av underordnat intresse. 

For att belysa fragan om bestandens sammansittning och pollendiagram- 
men i de undersékta granskogsmyrarna vill jag anféra féljande. 

Inom det féreslagna reservatets nordviastra del har jag latit utligga en 
provyta om 3 hektar (100 x 300 m). I denna ha raknats 220 bjérkar, darav 
en del déda och kullfallna. Attio av bjérkarna ha kandelaberformig krona, 
d. v. s. stammen uppléser sig inom 1 & 2—3 meter é6ver marken i tva eller 
flera grova, utatvaxande grenar. De ha salunda en férgreningstyp, som ar 
vanlig hos bjérken i vara hagmarker, men som saknas hos bjérkar, som vuxit 
tillsammans med barrtrad under kamp om ljuset. De kandelaberformiga bjér- 
karna fro gamla, 190—250 ar, och utgéra den iildsta delen av bestandet. 
Nagra fa 200-ariga granar ha hittats, men de granar, som vuxit upp under 
eller i nirheten av bjérkarna, iiro i medeltal 70 ar yngre an dessa. Avstandet 
fran mittpunkten av denna provyta till granskogsmyren II ar pa kartan 
250 m. 

C:a 160 m norr om granskogsmyren nr II finnas mer an 200 Ar gamla, . 
sival levande som déda, kullfallna bjérkar av utpriglad kandelabertyp. 

I skogen nairmast granskogsmyren III férekommer bjérk men ganska 
sparsamt. Trenne provytor, vardera om 0.5 hektar, ha utlagts inom en radie 
av 200 m fran mittpunkten pa granskogsmyr III. Inom provytorna ha 
samtliga granar (om 10 em vid brésthéjd och dirutéver) raknats och fordelats 
pa diameterklasser. Av 733 uppriknade granar ha 243 borrats, Aldersbe- 
stimts och analyserats med hinsyn till diametertillvixten. Aldersfordel- 
ningen ar fdljande. 


Aldersklass Antal stammar Pp 
ar per hektar oe 
AVEO 68s We cote a ee 25 5.2 
G04=(9'E ote waged! Sts alta ee 69 14.2 
fa CESS eae SOR Gl 67 13.8 
1001190 ses ee 204 41.7 


LQOM LST aoe in Ned ae 74 15.2 
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Aldersklass Antal stammar 


ar per hektar cn 
AQ LO Wyte ee, Seo Se aP aT hy ak Le 24 5.0 
NGOARIT9 vege at Us eee eh a te ily 3.6 
RO ES Sk claeremee os reece eae eg 6 1 
UO SAVES hee nay Cin ate ad gin aan L 0.1 
Summa 487 st. 100.0 % 


Aldern anger antalet arsringar vid brésthéjd. For att fa aldern vid stubb- 
héjd bér enligt utforda provborrningar tilliggas c:a 10 ar. Ligger man 
stubbhéjdsaldern till grund, finnas per hektar omkr. 14 st. granar om 180 
ar och darutéver, c:a 85 % av stammarna dro yngre an 140 4r; fajans- 
fabriken nedlades 1795. 

Diametertillvaxten har analyserats. Den visar att triden vuxit upp pa 
en 6ppen mark eller i ett starkt utglesat bestand; 46.9 °4 av provtraden nadde 
vid 50 ar (60 ar vid stubbhéjd) en diameter av minst 15 cm pa bark vid 
brésthéjd, 18.1 % nadde timmerdimension (minst 20 cm pa bark), 1.2 % 
hade en diameter av minst 30 cm, ett trad (108 ar vid brh, c:a 120 ar vid 
stubbhéjd) nadde vid 60 ar en diameter av 44.8 cm. Den snabba diameter- 
tillvaxten dr fullt jamférlig med den som granen i de 6ppna, annu betade 
skogsmarkerna vid Fiby gard foreter. Maximivardena inom provytorna aro 
avsevart stérre 4n samma varden i den undersékta betesmarken vid Fiby. 
Den snabbaste tillvaxten visa granar med mer eller mindre grova, starkt 
utsparrade grenar, d. v. s. med den krontyp, som granen far, nér den vixer 
. upp fritt i vara hagmarker. 

Att avgéra huruvida det pollen, som analyseras i en torvmark, harstam- 
’ mar fran ett slutet eller glest bestand ar ett sannolikt oldésligt och i alla han- 
delser olést problem. Hur skall man skilja det pollenregn, som harstammar 
fran en gles, hagmarksartad skog, bestaende av 100—150 st. 60-ariga granar 
och 25—50 bjorkar per hektar fran en lika gammal, valsluten skog med 
c:a 600 granar och 200 bjérkar per hektar? Vilket bestand alstrar mest pol- 
len, det glesa, bestaende av granar med stora, kraftiga kronor, som vid 
blomningstid aro kladda med hanblommor fran toppen ned pa grenarna till 
manshéjd é6ver marken eller ett slutet granbestand, dar blommorna endast 
forekomma pa de éversta, mera solbelysta grenarna? Hur dr forhallandet 
mellan granpollen och bjérkpollen i bestand av dessa tva typer? Eller for 
att taga ett annat problem. Vilken bestandstyp ar mest agnad att ge en »dver- 
representation» av granpollen i en nirbeligen torvmark. Ett glest hag- 
marksliknande granbestand, dar traden vid blomningstid aro dversallade 
med hanblommor fran toppen till nagra meter 6ver markytan eller det tatt 
slutna bestandet med hanblommor pa de éversta grenarna. Sa lange pollen- 
analytikerna icke kunna besvara dylika fragor — de ha icke ens tagit upp 
fragan till en undersékning — agnar sig pollenanalysen ej fér att besvara 
sidana bestandshistoriska fragor, som aro férknippade med Fibyskogens 
senare utveckling. En analys av tridens tillvaxt i forening med aldersbe- 
stiimning ger diaremot en entydig och ojavig bild av bestandets utveckling. 
Jag har latit utfora en omfattande sidan undersékning, som till fullo bekraf- 
tar den uppfattning, for vilken jag gjorde mig till tolk i min skrivelse till 
Kungl. Maj:t. En redogérelse fér denna undersdkning kommer under niar- 
maste tiden att publiceras i Meddelanden fran Statens skogsforséksanstalt. 


Djursholm den 15 februari 1935. 
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THorsLuND, Per, Uber den Brachiopodenschie- 
fer und den jingeren Riffkalk in Dalar- 
ne. Nova Acta Reg. Soc. Sci. Ups. Ser. IV. Vol. 9. No. 2. 
1935. 


Fragan om laget av grinsen mellan ordovicium och gotlandium har bli- 
vit ett problem av stor stratigrafisk och paleogeografisk betydelse, icke 
bara i Sverige. Det var en lang tid som ref. ensam hir i landet sdkte i skrift 
klargéra detta problem, och diskussionen kom diirigenom att féras med 
utlindska vetenskapsman. Pa grund av sitt centrala lage har Siljansom- 
radet ofta férts in i diskussionen, men var bristfalliga kunskap om lager- 
serien utanfér revkalken har naturligtvis medfért en viss osikerhet ifraga 
om slutsatserna. Att ref. icke sjilv tidigare sdkt utreda denna lagerserie 
beror pa olika skal, bl. a. det att andra varit sysselsatta med Siljansomradet, 
men ocksa pa det kinda férhallandet, att det ar betydligt lattare for en 
svensk forskare att fa anslag till studier och undersékningar 1 utlandet an 
i Sverige. 

Det ar darfér med stor glidje man hilsar ovanstaende arbete av THoRS- 
LUND, vilket ar det férsta, som ger en klar bild av lagerféljden vid dver- 
gangen mellan ordovicium och gotlandium i Dalarna. 

Det ar fyra lokaler, som beskrivas: Amtjirn, Kullsberg, Nittsj6 och Gul- 
lerasen-Sanden. Av stort intresse Ar a ena sidan, att zonen med Stauro- 
cephalus clavifrons pavisats vid Amtjarn — forut okand i Dalarna — a andra 
sidan, att den saknas vid Kullsberg och Nittsj6. Aven Dalmanitesledets . 
(= brachiopodskifferns) utbredning i Dalarna har klargjorts. Dess undre 
del motsvarar klingkalken men ar ofta utbildad som en kalksandsten och 
karakteriseras bl. a. av »Meristellay crassa och Ptychophyllum craigense. 
Den évre delen bestar i huvudsak av gragréna och réda mirgelskiffrar, ar 
timligen likformig i de olika profilerna, saknar bestimbara fossil och dver- 
gar utan skarp grins 1 rastritesskiffern, vilken bérjar med z. m. Monograp- 
tus gregarius. [Petrografiskt rader har tydligen en pataglig 6verensstimmelse 
med férhallandena i sédra Falbygden, t. ex. pa Alleberg och vid Bestorp.] 
Dalmanitesledets bada avdelningar i Dalarna parallelliseras med de tva, 
som ref, urskiljt i Vastergétland, d. v. s. zon med Meristina crassa och Ho- 
malonotus platynotus samt zon med Acidaspis centrina och Climacograptus — 
scalaris var. normalis(?). 


Emellan staurocephalusskiffern och dalmanitesledet férlagges — liksom 
ref. tidigare gjort fér Skane och Vistergétland — gransen emellan ordo- 
vicium och silur — »Gotlandium nach TRorpssons Terminologies. [Ref. 


kan icke taga at sig iran av namnet gotlandium; for tyskarna, som helt 
nyligen utbytt namnet obersilur mot gotlandium, torde emellertid en fér- 
klaring av namnet silur vara behévlig och saledes motiverad; iir det manne 
vara nationella minderviirdighetskomplex, som géra oss s& obenigna att 
anvanda den ursprungligen fran Frankrike féreslagna termen gotlandium, 
vilken air accepterad praktiskt taget dverallt utom i engelsksprakiga lander 
samt i Norge och — Sverige?] Samma griins antages av paleontologiska 
skal dela 6vre revkalken i en ildre ordovicisk och en yngre gotlandisk del. 
For évre revkalken foreslas namnet bodakalk i st. f. ref:s kallholnskalk. 
[Vederdépningen accepteras giirna, men varfér ej] tv 4 nya namn i stillet: 
ett fdr den ordoviciska och ett annat for den gotlandiska delen?] 


s 
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Kullsbergskalken liksom évriga delar av chasmopsledet betraktas som 
en transgressionsbildning; med avlagrandet av den svarta trinucleusskiffern 
nadde transgressionen sitt maximum, varpa féljde en regression med fér- 
nyad kalkbildning: réd trinucleusmargel och staurocephalusskiffer samt 
darmed ekvivalent aldre bodakalk. Gotlandium inledes med en ny sedi- 
mentationscykel, vars transgressionsfas representeras av dalmanitesledet; 
vid denna transgression intridde anyo betingelser fér revbildning (évre 
bodakalk), vilka dock pa nytt upphdrde med transgressionens utvidgning 
och begynnande avlagring av rastritesskiffer. 

I en »Nachschrifty behandlas nagra aldre och nyare arbeten, som ej disku- 
terats 1 huvudsammanhanget. Man kan fraga sig, om férf. verkligen satt 
sig in 1 KuLLINGs arbete om Vasterbottensfjallen, nar han sager: »KULLINGSs 
Beweise fiir seine Auffassung von der stratigraphischen Lage des Vojtja- 
konglomerats diirfte nicht hinreichend sein, da er sich, wie es scheint, haupt- 
sichlich nur auf petrographische Ahnlichkeiten stiitzt.. Vojtjakonglome- 
ratets lage under slatdalskalken, som i sin tur féljes av rastritesskiffer, 
ar dock ett stratigrafiskt bevis, som torde vara svart att vederlagga. 

Mot ref:s hittills blott i ett kort referat foreliggande diskussionsbidrag 
till geologkongressens 1 Washington forhandlingar har férf. gjort en invand- 
ning, som egentligen hanger 1 luften. Ref:s uppsats utgdr en sammanfatt- 
ning av fakta rérande ovannamnda formationsgrans, hamtade dels fran 
Skandinavien dels fran en del lander i Europa, bl. a. Polen och Tjeckoslo- 
vakien, som besdktes av ref. sommaren 1928, bl. a. just 1 syfte att studera 
denna grins. De grovklastiska sediment, som dar sigas inleda dalmanites- 
ledets transgression i fjillen, avse ic ke »seveformationen» utan — vojtja- 
konglomeratet. 

Férf:s graptolitlista, som ar bestiémd av Butman och anfores pa sista 
sidan, ar uppseendevackande. I svart trinucleusskiffer vid Amtjairn har 
traffats zonen med Pleurograptus linearis och Climacogr. styloideus. [Detta 
medfér den konsekvensen, att dévre delen av chasmopsledet 1 Skane och pa 
Bornholm maste ekvivaleras med den svarta trinucleusskiffern i Dalarna.] 

Arbetet ar av hég kvalitet och utgér ett vardefullt tillskott till var stra- 


tigrafiska litteratur. 
G. Troedsson. 
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M6tet den 10 januari 1935. 
Narvarande 37 personer. 


Ordféranden, hr TRoEpsson, meddelade, att sedan féregaende méte 
Foreningens ledamot Prof. V. CaRLHEIM-GYLLENSKIOLD avlidit samt 
lyste med nagra korta minnesord frid dver den bortgangnes minne. 

Till ledamoter i Féreningen hade styrelsen invalt Bergsingenjoren 
OLor Exiunp, Stockholm, féreslagen av hr GuiseR samt Fil. stud. 
Cart Gésta WENNER, Stockholm, foreslagen av hr von Post. 


Hr G. Besxow hill ett av karta och talrika ljusbilder illustrerat fore- 
drag om: Praktiska och kvartairgeologiska resul- 
tat av grusinventeringen i Norrbottens lan. 

Foredr. redogjorde férst fér grusinventeringens andamial och organisa- 
tion. Den har tillkommit pa initiativ av vagingenjéren i Norrbottens 
lan, kapten A. Wourr, med det rent praktiskt-ekonomiska syftemalet 
att genom framférskaffandet av férdelaktigare och bittre beligna 
grustag minska de alltfér héga kostnaderna fér viiggrus i linet. Efter 
forberedande underhandlingar atog sig Sveriges geologiska undersék- 
ning att under sommaren 1933 fér Linsstyrelsen i Norrbottens lin ut- 
fora en dylik grusinventering efter ett visst, av Undersékningen upp- 
gjort program, innebirande en zonarinventering lings forefintliga vagar 
och andra transportleder, inom det omrade som omfattar de bada ra- . 
derna vagdistrikt nirmast kusten (serierna Pitea—Nedertornea och 
Alvsbyn—Overtornea). Undersékningen betonade dirvid, att en efter- 
foljande kompletteringsinventering sannolikt vore 6nskviird fér att 
kvantitativt och kvalitativt niirmare undersdka de grusfyndigheter, 
vilka vid den férsta dversiktsinventeringen férefallit ur lages-, storleks- 
och kvalitetssynpunkt lampliga. Varen 1934 inlevererades resultatet 
av den forsta inventeringen till Liansstyrelsen i form av tvenne kartor 
(hela omradet i 1: 200 000 och utkomna blad i 1 : 100 000) med grus- 
och pinnmoférekomsterna utlagda som olikfirgade nummerforsedda 
ringar, samt ett blankettverk, dar varje fyndighet representerades av 
en motsvarande numrerad blankett med utférligare beskrivning, 
skisser, fotografier etc. Sedan Lansstyrelsen tagit del darav, traffades 
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overenskommelse med Sveriges geologiska undersékning om en kom- 
pletterande detaljundersékning sommaren 1934. 

Ledningen av ifragavarande inventering uppdrogs at foredr.; falt- 
arbetet har utforts av extrageologerna Fil. kand. Hyatmar BsuRULF 
och Fil. lic. FoLkE Renemark, varjimte lie. ReNGMARK varit anstilld 
for sammanstillning och bearbetning av materialet. 

Bestallaren avsig ursprungligen en bestimning av var grus fore- 
kom, samt eventuellt kvantitativ uppskattning eller berakning. Emel- 
lertid befanns det Onskvart och lampligt att samtidigt utféra kv ali- 
tativa bestamningar, d. v. s. av grusets mekaniska sammansatt- 
ning eller kornstorleksférdelning. Det vaggeologiska forskningsarbe- 
tet vid Sveriges geologiska undersékning for Svenska Vaginstitutets 
(numera Statens vaginstitut) rikning har under senare ar just sysslat 
‘med hithérande problem, och natt fram till vissa normer fér vaggru- 
sets Onskvarda kornstorlekssammansittning. For den skull har prov- 
tagning 1 stor utstrickning verkstillts, och proven underkastats sikt- 
analys (pa tillfalligt siktanalyslaboratorium anordnat vid Kemisk- 
vaxtbiologiska anstalten 1 Lulea). 

Foredr. redogjorde dirpa tor huvuddragen av de naimnda grusviag- 
tekniska undersékningarna och for de erhallna normerna.! Det ur prak- 
tisk synpunkt viktigaste ar, att den ideala vagbanesammansittningen 
vanligen kan erhallas genom blandning av endast 2 komponenter, nim- 
ligen normal bottenmoran (pinnmo) och lampligt grus. I vissa trakter 
har praktiken sedan linge kommit underfund darmed; men icke all 
moran och framfor allt icke allt grus ar lampligt, varfor siktanalyser 
4 materialet ar 6nskvart, detta aven for att bestamma proportionerna, 
samt det eventuella behovet och sammansittningen av en tredje 
komponent. Utom det lokala detaljvarde som dessa bestamningar 
aga, har det stora antalet grus- och pinnmoanalyser fran ett samman- 
hangande stérre omrade varit ur allman synpunkt mycket vardefullt, 
for beddmning av variabiliteten hos ifragavarande material. 

Under de tva aren har undersékts sammanlagt 794 fyndigheter, 
darav 606 grus- och 188 pinnmoférekomster, varpa utforts | 223 full- 
staindiga siktanalyser, samt 350 sallningsanalyser i falt for bestamning 
av block- och stenhalten. 

Darav ha ett 60-tal sairskilt vardefulla forekomster utvalts, vilka 
blivit foremal for utforlig kvalitativ och kvantitativ bestamning. 

Vad grusforekomsternas genetiska typ betraffar, sa fordela de sig 
timligen jamt pi de tva huvudgrupperna asgrus och svallgrus eller 
strandgrus. Att svallgruset i Norrbotten spelar en sa stor roll jamfort 


1 Se »Teknisk-ekonomiska utredningar rérande _vagvasendet», del I, Statens off. 
utredn. 1934: 27, kapitel XVI, »Grusvagbanors sammansittning>. 


122 MOTET DEN 10 JANUARI 1935. [Jan.—Febr. 1935. 


med i Mellansverige namligen ungefir likvirdig med asgrusets, beror 
dels pa den storbrutna topografien, tack vare vilken grusdepositio- 
nerna nedanfor de vagspolade bergklackarna blivit av betydande stor- 
lek, stundom mycket stora, dels pa att asarna (atminstone i kust- 
landet) aro féga sammanhangande och topografiskt daligt framtradande. 

Ur kvalitativ synpunkt ar strandgruset — sedan den mestadels hoga 
stenhalten bortharpats — vanligen mycket gott, och sammansiatt- 
ningen ar vanligen anmirkningsvart konstant, vilket ar av stort varde 
vid berikning av vagbanekompositionen. Den stora stenhalten gor 
emellertid i regel brytningskostnaden hog. 

De egentliga kvartirgeologiska resultaten rymmas framforallt 1 den 
erhallna kartbilden éver Asarnas fordelning i Norrbotten, framfoérallt 
dess kustland, vilken demonstrerades. Assystemen félja i regel mycket 
noga dalgangarna, men icke som langre, sammanhingande asstrick- 
ningar (dylika av stérre langd an tva km hora till undantagsfallen), 
utan som spridda, avlanga asstumpar, stundom glesa pirlband av runda 
askullar. 

Sirskilt intresse knyter sig till de kvartiirgeologiska bildningarna i 
linjen fran Haparanda dover Nederkalix till Ranea, alltsa ovanfér den 
ést-vastliga nuvarande kustlinjen norr om Bottniska vikens anda. 
Har forekomma miktiga avlagringar, vilka till sin sedimentpetrogra- 
fiska beskaffenhet iro mellanformer mellan morin och glacifluviala 
avlagringar. 

Mellan Haparanda och Nikkala—Karljohans hamn férekomma ore- 
gelbundna grusplataer, med randen i stort sett forlépande ést-vistligt 
och branten stupande mot sdder. De iro sammansatta av rullstens- 
grusmaterial, stundom osorterat, stundom med starkt veckad och 
ombéjd, tydlig skiktning. Deras allminna byggnad och sammansiitt- 
ning i f6rening med detaljstrukturerna indicera att de utgéra rullstens- 
grus-sanddeltan, avsatta intill isranden vid ett relativt stillestand av . 
densamma, varvid den dock utfért smirre oscillationer, medférande en 
genomknadning av materialet och en morfologisk omgestaltning i 
riktning mot indmorintyp. 

Trakten kring Nederkalix karakteriseras av en sirskild beskaffenhet 
hos morinmaterialet, nagot som ocksa iakttagits av befolkningen; 
»Kalixpinnmo» ar ett viilkint begrepp, siirskilt bland lanets vagin- 
tresserade (dit f. 6. i Norrbotten nara nog varje vuxen medborgare av 
manligt kén hor). Utbredningen av denna pinnmotyp demonstrerades; 
den dominerar helt Kalixdalen fran kusten upp till nara Morjary, 
och forekommer rikligt fram till Sangis dalgang i O och Rane ilvs i V. 
(Eljest forekomma blott enstaka isolerade fyndigheter av liknande 
sedimentpetrografiska typ spridda dver linet.) 
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Denna Kalixpinnmo utmirker sig fér sin dvervagande moiga be- 
skaffenhet, sin ringa halt av block, sten och grus, vilken tydligt fram- 
trader 1 pmnmotagen. Sorteringskurvan far givetvis ett motsvarande 
karakteristiskt féorlopp. Strukturen ar stundom massformig — jord- 
arten ar da en (vanligen mellangrov) mo, med enstaka gruskorn, stenar 
och block. Ofta air den emellertid tydligt slirig, med mer eller mindre 
omb6jda lager, linser och sliror ay vixlande sammansittning. 

_ Uppenbart ar, att har foreligger en miktig deposition av évervigande 
moiga sediment, vilka sedermera tackts av framryckande landis, och 
knadats mer eller mindre effektivt, samt hir och var hopskjutits till 
kullar. Foreteelsen ar en direkt motsvarighet till de ovannimnda grus- 
avlagringarna laingre dsterut, endast att sedimentmaterialet varit avse- 
vart finkornigare. 

‘ Dessa bildningars beskaffenhet, men ocksa den totala mangden av 
grovt till medelgrovt sedimentmaterial lings den nimnda zonen, ge 
klart intryck av en under en lingre tid relativt stillastaende isrand, 
varvid denna isrand utfért smiirre framryckningar. Den mekaniska 
eftekten har varit forhallandevis ringa; man far den bestimda uppfatt- 
ningen, att trycket varit obetydligt, vilket indicerar ett isticke av icke 
storre maktighet an att vattnets upptryck mycket vasentligt reducerat. 
istickets tryck mot bottnen. Aven andra kvartirgeologiska detaljer, 
langre in fran kusten, tyda harpa. 


_ Med anledning av foredraget yttrade sig hrr De GEER, HaLpen, 
A. GavELIN, von Post, Vaginspektér K. Kincu och féredragan- 
den. 


Hr B. Hatpewn lamnade ett meddelande om Sideritiska mi- 
neral i Sveriges kambrium och kvartadr. 

Jordmansbildningen inom en del ay Valle hirad i Vastergétland, dir 
foredr. utfért vissa geologiska karteringsarbeten, utvisade det ovanliga 
forhallandet, att det flackt liggande isilvsgruset atféljdes av brun- 
jordsbildning, medan moranen vanligen var podsolerad. Traktens is- 
alvsgrus ar, sisom redan de geologiska kartbladsbeskrivningarna fram- 
halla, rikt pa kambriskt bergartsmaterial, framst sandstenar, som dire- 
mot aro sallsynta i moranen. De hittills av foredr. undersékta sand- 
stenarna sakna pavisbar kalcithalt. Daremot funnos talrika i ytan 
och stundom partiellt invindigt limonitiserade rullstenar (fig. 1), 
vilkas friska, ljusare delar innehalla stérre eller mindre mangder av 
ett jarnrikt karbonat (fraser for varm men ej for kall utspadd syra). 
Dessa block aro enl. Dr WEsTERGARD, som benaget granskat dem, av en 
annan typ in de kambriska sideritforande sandstenar, som ansta 1 
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Fig. 1. Brottytor av kambrisk sandsten ur isdlvsgrus. De fyra i 6vre raden (varav 
tre med vittrad, »rostig> bark) aro frin Istrum i Vastergétland, de fyra i nedre raden 
(rostflackiga) fran Lerback i Narke. Sideritrikast i vardera serien ar stenen nr 3 
frin vanster. Nr 4 i évre raden dr i likhet med samtliga i nedre raden sideritfattig. 


Lugnasberget och Billingens nordinda. Foredr. uppfattade denna halt 
av jarnkarbonat sasom den primira forutsaittningen till ovannimnda 
och en del andra egendomligheter 1 omradets jordmansbildning. 

Inom samma trakt hade féredr. pa flera stillen i norra delen ay 
Istrums s:n observerat forekomst av jarnockra i myrarnas 6vre partier. 
I ett par fall hade forekomsterna synats nagot nirmare och befunnits 
utgora den jordart, som vanligen benimnes siderit. I bada ifragavarande 
karrmarker vaxte bl. a. »kalkvixten» Carex flava samt Parnassia. 
Ktt 4 manader i lufttorrt tillstand bevarat sideritprov, som férevisades, 
agde fortfarande de fdr jordarten karakteristiska, matt gréngula fairg- 
nyanserna. Mikroskopiskt karakteriseras jordarten av en vacker mi- 
krokristallinisk utbildning; en uppmiitning (fyra manader efter prov- 
tagningen) av karbonatnalarnas lingd gav som resultat c:a 0.005—0,007: 
mm. Pa ett av Dr Sunprus granskat prov betanns den starkast 
ljusbrytande stralen ha brytningsindex (w) 1.74—1.75, motsvarande 
antingen en jirnrik dolomit eller ett jarn-magnesiumkarbonat. 

I den ena av de bada myrarna foretedde sideriten i faltet tydlig an- 
slutning till en glacifluvial plata, rik pa kambriska sandstensblock, 
medan den andra lokalen var en typisk kupolkillmosse, likaledes omgi- 
ven och underlagrad av glacifluvialt grus av forutnamnd beskaffenhet. 
Tanken pa ett genetiskt samband mellan grusplatans kambriska, 
sideritforande sandstenar och den postglaciala motsvarigheten i myrarna 
lag darfor niira till hands, i all synnerhet som torvmarkssideriten otvi-- 


velaktigt ir den siillsyntaste eller 4tminstone minst observerade av 
de inhemska jordarterna. 
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Foredr. omnimnde darfér ett par andra fynd av kvartiir siderit, som 
tidigare voro kinda. Jordarten pavisades hos oss férsta gangen (enl. 
L. v. Post) ar 1910 av en utlandsk deltagare i II internationella agrogeo- ° 
logkonferensen under en exkursion till Lerbacksmossen i Nirke. Enligt 
v. Posts beskrivning i Uppsala-Bulletinen 1916 ar mossen delvis upp- 
kommen under inverkan av kallor, som framkvallt ur underlagets glaci- 
fluviala sand, som i sin tur torde sammanhinga med den till mossen 
eransande grusasen (Lerbacksasen). Sideriten ingar har i magnocari- 
cetum-torv. I vissa delar av torvmarken forekommer kalkgyttja. 
Foredr. hade tillskrivit Jigmistaren vid Skyllbergs bruk Herman 
ERIKSSON med begiran om tillsindande av sddana ev. forekommande 
sandstensblock ur asen, i vilka rostflickar eller rostmantlar kunde iakt- 
tagas. Det tiotal prov, som erhdllos som svar pa framstillningen, visade 
sig vid ay féredr. anstiillda forsék avgiva koldioxid vid behandling med 
varm men ej med kall utspadd saltsyra. Reaktionen — fallning i baryt- 
vatten; koldioxidfri luft i forséksapparaturen — var dock betydligt 
svagare an vad fallet var med blocken fran Valle harad. En gransk- 
ning av tvenne slipproy utvisade forekomst av limonit mellan kvarts- 
kornen, déremot inga karbonatmineral. Undersékning avy pulver av 
sandstenen gav samma negativa resultat. Sedan ett forsdk utférts 
att borttvatta limoniten med oxalatlésning enl. Tamm (pj, 3.1—3.3) 
och direfter med tunga vitskor avseparera karbonatet, men likaledes 
utan asyftat resultat?, undersoktes ett tredje slipprov, utvalt fran ett 
block med ganska tydlig gasutveckling for varm syra. I en del ay limo- 
nitpartierna fann foredr. sma prismatiska korn, utvisande hég ljusbryt- 
ning och hég dubbelbrytning. Dessa korn kunna modjligen vara jarn- 
karbonat. Limonitutfyllningarna féretedde dessutom en natliknande 
struktur, erinrande om den, som foredr. sett i slipsnitt av siderit- 
blocken fran Valle hirad. Den upptridde i de sistnimnda pa grinsen 
mellan den friska karbonatkérnan och dess oxiderade »bark», ater- 
givande karbonatets romboedriska genomgangar. I barkens yttre, helt 
limonitiserade delar hade diremot pseudomorfoskaraktaren forsvunnit. 
Dessa iakttagelser ledde till den uppfattningen, att Lerbacksblocken 
genom vittringen redan férlorat stérre delen av sin ursprungliga side- 
rithalt. 

Féredr. omnimnde vidare en sideritforekomst fran Smaland, munt- 
ligen meddelad av Dr O. Tamm och sedermera i brev narmare omtalad 
av Civilingenjor K. Lunppiap. Lokalen ar det av jarnrikt kallvatten 
paverkade Svartékarr invid Sv. Mosskulturféreningens forsdksgard 
Flahult i Barnarps s:n S om Joénképing. H. Osvaup beskriver (1 Mossk. 
foren:s tidskr. 1926) karret sisom vilande pa sand och innehallande 


1 Vid oxalatbehandlingen avgingo f. 6. en del misstankta gasblasor. 
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brunmossrester. Foredr. ville hartill endast framhalla den glacial- 
geologiskt nira forvantskapen mellan Flahult och Visingsoforma- 
tionen, i vars fosforit Prof. Grier konstaterat siderit (G. F. F. 
Bd 55, s. 507). 

Darjamte hade Dr G. Lunpqvist tor féredr. omtalat ett (e] publicerat) 
sideritfynd fran bl. Nya Kopparberget (Salbomossen naira SW _ blad- 
kanten). Sideriten ligger i kirrtorv, delvis med insviammade sandlinser. 
Fran detta pa malmer (bl. a. manganrika) rika kartblad omtalas i be- 
skrivningen siderit fran Mossgruvorna, varjamte N. Zenzién (G. F. F. 
Bd 44, h. 3—4) omnimnt fyndet av en sideritklump om c:a 100 kg fran 
Yxsjofaltet. Dr N. Macnusson har dessutom efter foredraget fram- 
hallit, att Salbomossen troligen underlagras av ett malmstrak, samt att 
malmen vid Spisélstjirn, strax N om mossen, i ytan ar nagot vittrad, 
vilket plagar utmirka de svagare varianterna av »mulimalmerna» i 
mellersta Sverige. Dessa malmer innehalla ofta — sasom framgatt av 
GewERs och Maanussons undersékningar — sekundart bildad siderit. 
[Siderit ar f. 6. bekant fran atskilliga av Bergslagens manganhaltiga 
kalkmalmer t. ex. Klackberget 1 Norberg.] 

De ovan anfoérda faltgeologiska forhallandena — i all synnerhet 
Vallehiradsforekomsterna samt Lerbacksmossen, som foéranlett, att 
tidigare okand siderit i kambrisk sandsten fran Nirke bokstavligen er- 
hallits pa bestallning pr post — ledde enl. féredr. till toljande tolk- 
ningsfors6k: De postglaciala, ur kallor i torvmarker hiirrérande siderit- 
forekomsterna stode i genetiskt beroende av prekvartira bildningar med 
liknande eller analog kemisk sammansittning. Det i killvattnet upp- 
lésta sura jarnkarbonatet utfalldes som siderit endast 1 torvmarkernas 
syrefattiga miljé, varefter sideritens ytligare delar genom beréring 
med luften limonitiserades. (Givetvis avsattes ockran direkt, dar kall- 
vattnet mynnade mer ytligt.) Enligt en annan — efter vad foredr. 
kunnat finna oftare omfattad teor1 — skulle diiremot torvmarksside- 
riten vara en genom reduktionsprocesser sekundirt bildad produkt av 
limonitavsaittningar i torvmarker, varvid den i torven bildade koldioxi- 
den tages i ansprak vid karbonatbildningen (se t. ex. H. SCHREIBER, 
Moorkunde 1927, s. 37). ' 

Var kinnedom om det ev. genetiska samband, som hir berérts, vore 
emellertid enl. foredr. ganska fragmentarisk. Féredr. hade sdlunda 
genomsett dagbéckerna fran torvinventeringen inom stérre delen av 
Skane, dir man pa grund av kinda sideritférekomster i berggrunden 
kunde formoda siderit i torvmarker. Det negativa resultatet av den 
f. 6. hastiga ménstringen finge emellertid ses och beddmas med det 
faktum for 6gonen, att ven viltrinade torvmarksforskare, bekanta 
med torvmarkssideriten, faktiskt kunnat férbise dylika bildningar. . 
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Omraden, dir man borde kunna vinta sig torvmarkssideriter, direst 
ovan antagna samband agde mer generell giltighet, vore enl. foredr. 
sadana, dar kvartira gipsbildningar forekomma, &tminstone i de fall 
dar gipsen uppkom genom reaktion mellan jarnsulfat och kalciumkar- 
bonat. Féredr. tankte hirvid sarskilt pa Jamtland, dar f. 6. A. G. 
Hoexom (1 lansbeskrivningen av ar 1894) angiver férekomst i grus- 
asarna av saval kalkstens- som lerskifferblock, vilka blivit nastan full- 
stindigt »pseudometamorfoserade» till ockerklumpar. Givetvis vore 
ocksa t. ex. Tarrekaise-trakten i Kvikkjokk vird att undersékas ur 
denna synpunkt. 

(Senare tilligg.) De faltgeologiska férhallandena vid annu en av 
de kanda sideritforekomsterna i torvmarker, den genom L. v. Post 
bekanta kallmossen Képinge myr i Oderljunga s:n, norra Skane, kunna 
fivenledes tinkas representera ett samband mellan aldre och kvartar 
siderit. Den sistnimnda ligger hir i amblystegiwm-torv pai moran i 
ostra delen av myren. Ungefir 2 km at det hall, varifran de siderit- 
genererande kallorna kommit, har Lrnpstrom (G. F. F. Bd 6) an- 
traffat kaolin. Rorande de skanska kaolinforekomsterna uttalar 
GRrONWALL (S. G. U. Ser. C 261, sid. 182), att bildning av siderit snarast 
bor uppfattas som en sista fas 1 kaolinbildningen. 

Kaolinbildningarna 1 Skane fro n&imligen ofta sideritférande; vid 
Axeltorp befanns t. ex. vid en slamning, att ej mindre fn 31/, %, av 
slamningsaterstoden fran ett prov av rakaolin utgjordes av siderit. 

Om ytterligare ett par kvartaira sideritforekomster hade foredr. 
sedermera erhallit kannedom. Den ena av dem, meddelad av Dr A. 
ByepEn, som analyserat ett till honom insaint, av Agronom I. RIsBERG 1 
Lulea insamlat prov, harrérde fran Arvidsjaur i Norrbotten. Lokalen 
var Saltmyran, c:a 300 m 8 om landsvagen Aborrtrésk—Boksele och 
c:a 100 m W om Saltbacken. Torven, vari sideriten lag, var en lag- 
humifierad starrtorv med inblandning av brunmossor. Ett av foredr. 
granskat prov utvisade annu efter 2 ars forvaring i luften en vacker 
mikrokristallinisk struktur och innehéll dessutom flickar av vivianit. 
Ljusbrytningen (¢) var i denna siderit enl. en undersdkning av Dr 
Sunpius 1.63. Enligt muntligt meddelande av Dr A. Hécsom finnas 
ansenliga arealer av porfyrit saval 8 som W om Saltmyran. De féredr. 
férevisade proven av porfyriten hade stora, mérka, tavelformiga pla- 
gioklasstrékorn, som i nagra fall forlinade bergarten ett om gabbro 
paminnande utseende. Vittringsytorna voro mjukt gropiga, erinrande 
om vissa hyperiters. En av Dr HécBom sedermera féretagen mikrosko- 
pisk undersékning gav vid handen, att bergarten i kemiskt hanseende 
torde vara att beteckna som intermediaér och med hansyn till falt- 
_ spaterna (saval oligoklas-andesin som kalifaltspat) 1 viss man mon- 
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zonitisk. Minst lika stor ar emellertid sannolikheten for att den nar- 
beligna, i Byskealvens dalgang framstrykande grusasens material kan 
ha genererat Saltmyrans jarnrika sediment. Enligt Agronom RIsBERG 
komma niimligen de i Saltbicken utfallande killorna fran myrens hégre, 
vistligare delar, och myrens tory vilar pa »sten, grus eller sand». (Att 
grusasens nordligaste gren, N om Arjeploug, vid extrapolering kommer 
fram till trakten av Tarrekaise ar mojligen en i detta sammanhang 
betydelselés tillfallighet, enar forlingningslinjen dvertvarar isdelaren.) 
Den eutrofa karaktaren hos traktens torvbildningar kan dessutom anses 
Adagalagd genom v. Posts undersékning av Spangmyren NW intill 
Aborrtrisk (G. F. F. 1906), enar bland fossilen nimnas sa utpriglade 
eutrafenter som Carex pseudacyperus och Meesea triquetra (den senare 
torvbildande). (Jfr Hatpen, 8. G. U., Ser. C 280, sid. 191.) 

Slutligen hade Fil. lic. 8. TuunMaARK 1 brey omtalat annu en kvartar 
sideritférekomst. Lokalen ar Stora Bjérnsj6maden, beligen inom Vist- 
géta-delen avy Komosse (mellan Ulricehamn och Jénképing). Av till- 
giingliga kartor att déma ligger maden liksom mossen i sin helhet inom 
en morantrakt, varom endast sparsamma geologiska uppgitter aro till- 
gingliga, Hmellertid omtalar H. OsvaLp (Sv. Vaxtsoc. Sallsk. Hand. 
I, s. 354355), att i madens sddra gren bl. a. Orchis incarnatus forekom- 
mer, som annars saknas inom hela mossomradet; han tinker sig rent 
av méjligheten av en lokal kalkférekomst i nirheten. 

Med hansyn tagen jimval till dessa senast beskrivna lokaler kan 
sammanfattningsvis rérande svenska torvmarkssideriter framhallas, 
att jordarten i de av foredr. unders6kta fallen tillhdr den (enl. vAN BEm- ' 
MELEN av G. REINDERS upptiickta) typ, som ar mikrokristalliniskt 
byged, och som i aratal ar hallbar i lutttorrt tillstand; att den an- 
traffas dar jarnrika kallor mynna i eller framrunnit genom karrtorvy, 
vari vanligen inga Amblystegium-arter eller andra brunmossor; att den 
recenta vaxtligheten pa sidana karrmarker, diir siderit antriffats, be- 
tydligt nirmar sig eller 6verensstiimmer med »kalkmyrarnas) Aven i 
sidana fall, di traktens vegetation i allminhet ir av oligotrof priigel. 
Torvmarkssideriten kraver salunda fér sin uppkomst eller sitt fortbe- 
stand ej blott en reducerande kemisk milj6é utan aven ett nagorlunda 
hogt reaktionstal hos torven — om man vagar déma efter de anforda 
torvslagen och »kalkvixterna» bortat p, 5—6. Ifragavarande betin- 
gelser torde i manga fall geologiskt kunna realiseras tack vare till- 
gang pa siderit i berggrund eller mekaniska mineralsediment, t. ex. 
isilvsgrus med »rostande» kambrisk sandsten, som genomsippras av 
syrefattigt, kolsyrerikt vatten. 

Meddelandet avsage f. 6. endast att fasta uppmirksamheten pa en 
del faltgeologiskt utredbara omstiindigheter vid sideritbildningen. 
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Horst nar ett rikare material av dylika observationer férelage, vore 
tiden inne att med tillbérlig hinsyn tagen Aven till sideritens laborato- 
riemassigt atkomliga kemiska egenskaper med stérre bestimdhet uttala 
sig om dess bildningsbetingelser. Méjligen kunde hirigenom ocksa 
vissa upplysningar erhallas i tva sa heterogena fragor som kaolinbild- 
ningen och det vaxtgeografiska kalkproblemet. 


Vid motet utdelades N:o 399 av Férhandlingarna. 


Moétet den 7 februari 1935. 


Niarvarande 54 personer. 


Ordféranden, hr TRoEDsson, meddelade, att ett tack ingatt fran prot. 
F. J. Lorwinson-Lessine, Leningrad, for det telegram Foreningen 
sint honom med anledning av hans 50-arsjubileum som vetenskapsman. 

Fran Svenska Turistféreningen hade en inbjudan ingatt till Geolo- 
giska Féreningen att med en representant narvara vid hégtidlighallandet 
av Turistforeningens 50-arsjubileum i Uppsala Universitets Aula ons- 
dagen den 27 februari 1935. 

Till Féreningens representant utsags ordféranden, hr TRoEDssoN 
med sekreteraren hr SANDEGREN som suppleant. 

Vidare meddelades, att Turistforeningen erbjuder Geologiska Fore- 
ningens ledaméter vid gruppbesdk om minst 20 personer intride mot 
nedsatt avgift till Turistforeningens jubileumsutstillning »Svensk 
natur i svensk konst», vilken halles 6ppen 22 febr.—17 mars 1 Lilje- 
valchs konsthall, Djurgarden. 

Slutligen erinrade ordf. om den inbjudan, som fran Svenska Teknolog- 
foreningens avdelning for kemi och bergsvetenskap utgatt till Fore- 
ningens ledaméter att narvara och deltaga i diskussionen efter det fore- 
drag om Flygfotograferingens betydelse for upp- 
letning av mineralfyndigheter, som Direktér Kary 
SunpBerRG komme att halla vid Avdelningens sammantriide fredagen 
den 8 februari. 


Hr N. Opuner hdéll ett av ljusbilder belyst foredrag om »K 0 n- 
striktionsteorie n» i anslutning till sin i »Geografiska Annaler» 
H. 2--3 1934 publicerade uppsats over detta dmne. Pa gerund av egna 
undersékningar éver molluskfaunornas relationer inom Atlanten hade 


9— 348890. G.F. FP. 1935. 
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foredr. redan i tidigare arbeten funnit det nédvindigt att antaga trans- 
marina landbryggor fér att forklara flera hithérande fakta. Atlantens 
nuvarande bottenkonfiguration erbjuder en god lésning av detta problem, 
om man far antaga, att undervattensryggarna i tertiir tid legat over 
ytan och férmedlat faunornas migrationer. De rérelser i jordskorpan, 
som maste forutsittas i dessa trakter, kunna mahinda aterforas till 
samma orsaker som nivaforandringarna i Skandinavien. Dessa anses ju 
vara en fdljd av isens tryck under nedisningen resp. tryckavlastningen 
vid isavsmiltningen. Istrycksteorien raknar emellertid icke med tva 
viktiga faktorer, temperaturen och jordytans buktighet. Om en buktig 
yta avkyles, bér den sammandraga sig, och denna konstriktion medfor 
en sinkning i centrum. Jordskorpan 1 sin helhet kan betraktas som ett 
skal sammansatt av valv med positiv och negativ buktighet, geantikh- 
naler och geosynklinaler. Da jordskorpan éverallt understodes av de 
subkrustala massorna och elasticiteten saledes ar ringa, bor ett 
belastningstryck ut6va jiimforelsevis ringa inverkan pa dess rorelser, 
en temperaturforindring diremot en relativt stor. Vid temperatur- 
forandringar béra jordskorpans valy férete samma rérelser som t. ex. 
vecken hos en korrugerad plat. En uppvirmning fororsakar salunda 
en héjning av geantiklinalerna, vilken medfor en trycklittnad pa de 
subkrustala massorna, och en saénkning av geosynklinalerna, vilken 
medfér en 6kning av jordskorpans tryck nedat. En avkylning ger 
upphov till motsatta effekter: jordskorpans sammandragning (konstrik- 
tion) leder till sinkning i och tryckékning under antiklinalerna och 
till héjning i synklinalerna, dir jordskorpan alltsa ger efter nagot 
for trycket underifran och héjes, varvid trycklittnad uppkommer i 
de subkrustala massorna. Likheten med valv kan ocksaé framtrida 1 
rorelser hos vederlagen. 

Belastningstrycket har ansetts orsaka de klassiskt bekanta niva- 
forandringarna inom den kvartira Bonnevillesjén i U. 8. A., men da den . 
stérre héjningen i centrum miitts 4 halvéar i den ursprungliga sjén, kan 
den ej ha influerats av den omgivande vattenmassans tryck resp. tryck- 
lattnad. Konstriktionsteorien férklarar saken tillfredsstillande genom 
jordskorpans uppvirmning och héjning, sedan de varmeabsorberande 
vattenmassorna forsvunnit. Likasa kunna ej de avvikelser i Skandina- 
viens enhetliga héjning, som uttrycka sig i isobaserna fér Viinerns strand- 
linjenivaer eller den centraljimtska issj6n, térstés som en féljd av is- 
tryckets avlastning, men vil som en fdljd av jordvirmets konduktion 
och absorption enligt betingelser, som diagrammen genom Simplon- 
och St. Gotthardstunnlarna exemplifiera. 

Den amerikanske geologen Wiutts’ férklaring (1932) av de trans- 
marina landbryggorna som en produkt av dynamisk verksamhet i 
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oceanbackenen, star ocksa i god dverensstiimmelse med konstriktions- 
teoriens antagande av jordvaérmets inverkan pa rérelserna i geosyn- 
klinalerna och deras omgivningar. Landbryggsteorien far dirigenom ett 
stéd 1 konstriktionsteorien. 

Sjalv kan den senare till bevis fér sitt berattigande stédja sig pa 
tyngdfordelningen dver jordytan. Tyngdens anomalier visa naimligen 
en regional anordning, som direkt tyder pa de givna férklaringarnas 
sannolikhet. Geantiklinaler pa kontinenterna, t. ex. de héga bergsked- 
jorna, visa underskott av tyngd (minusanomalier), de aro ocks4 upp- 
varmda underifran; geosynklinaler, t. ex. Medelhavet och N. Tyskland, 
visa positiva anomalier, d. v. s. tyngdéverskott, emedan jordskorpan 
vid sin dilatation trycker pa de subkrustala massorna och ékar deras 
specifika vikt. Inom oceanerna rader motsatt anomaliférdelning. Den 
mittatlantiska ryggen visar positiva anomalier och &r ju en antiklinal 
i konstriktion under inflytande av de kalla vattenmassorna; vid sidan 
av ryggen upptrada negativa anomalier, som ju ocksa enligt teorien 
aro att vanta hos geosynklinaler under konstriktion. ; 

Salunda kunna de epirogenetiska eller reliefbundna rérelserna i jord- 
skorpan forklaras enligt konstriktionsteorien. Men aven de orogenetiska 
kunna visas bero pa jordens egenvirme. En geosynklinal under upp- 
varmning trycker pa de subkrustala massorna, sa linge dess egen hall- 
fasthet varar. Vid okad uppvarmning intrader ett gransvirde, dar 
hallfastheten snabbt avtar, och jordskorpan ger da efter for mottrycket 
underifran. Darvid utvidgas de subkrustala massorna och antaga ligre 
specifik vikt. Sa uppkomma karnvecket 1 den blivande bergskedjan 
och dess negativa tyngdanomalier. 

Jamte dessa orogena rérelser finnas andra, som likaledes ombilda 
reliefen, 1 det de ge upphov till sprickor och inst6rtningar 1 jordskorpan 
— dessa, som varken dro epirogena eller orogena kunna lampligen be- 
nimnas klastogena. Sprickor uppkomma i ytan av en geantiklinal vid 
éverhéjning och intradande avkylning, da tangentialspanningarna bli 
starkare an hallfastheten (fjordar m. m. i sentertiar tid), och instort- 
ningar Aro en foljd av den trycklattnad inom de subkrustala massorna, 
som uppsta vid dverhéjning av en geantiklinal (t. ex. Rhengraven) 
eller vid konstriktion inom en geosynklinal (t. ex. djuphavsgravarna); 
dtminstone de senare bildningarnas negativa anomalier sta i direkt 
strid mot isostasiteoriens antagande av belastningstryckets dkning vid 
vattenmassornas tillvaxt. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Beskow, WERSEN, 
Exvius, Dr Geer och téredraganden. 
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Geolognytt. 


Docenten CARL ©0:z0oN CALDENIUS har av Stiftelsen Lars Hiertas Minne 
tilldelats ett anslag av 1 900 kr. for bearbetning av de arsvarviga carbon- 
skiffrarna fran New South Wales i Australien. 


Svenska Sallskapet for Antropologi och Geografi har fran sina fonder ut- 
delat bl. a. féljande anslag: till Docent O. Kuiiine, Stockholm, 2 250 kr. 
for fortsatt bearbetning av geologiska samlingar och iakttagelser fran 1931 
ars Svensk-Norska Arktiska expedition; till Fil. Mag. E. Hotmeren, Stock- 
holm, 700 kr. for fortsatta studier 6ver den alpina morfologien; till Fil. Mag. 
K. E. Beresten, Lund, 550 kr. for fortsatta morfologiska och kvartirgeolo- 
giska undersdkningar av Hallsbergsasen och hith6rande 6vriga glacifluviala 
bildningar; till Fil. Mag. 8. BsOrnsson, Lund, 850 kz. fér fortsatta tektonisk- 
morfologiska undersékningar inom Sommen—Asunden-omradet; till Fil. Mag. 
N. Fripere, Stockholm, 950 kr. for fysisk-geografiska studier i Giastrikland. 


Prof. H. BackLunD hari egenskap av vice president i Geologische Verein- 
igung bevistat dess Generalférsamling och 25-arsjubileum i Frankfurt a. M. 
den 5—6 januari 1935. 

I anledning av 25-arsdagen valdes ett antal utlindska hedersledaméter, 
bl. a. A. G. H6eBom och W. C. BroaGer. . 

Till vice president efter prof. BackLUND valdes prof. P. Geiser. 


Docenten N. H. Magnusson har pa inbjudan av »Geologisch Mijnbouw- 
kundig Genootschap» i Holland hallit tva férelisningar om »The Archaean 
of Central Sweden and its iron and manganese ores» i Delft lérdagen den 
2 mars, for medlemmarna i »Mijnbouwkundige Vereeniging» och »Koninglijk 
Instituut van Ingenieurs» i Delft den 4 mars en férelasning om »The main 
metallogenetic regions of Sweden» samt fér »Geologisch Mijnbouwkundig 


Genootschaps geologiska section» och »Leidsche Geologische Vereeniging» © 


i Leiden den 5 mars en féreliisning om »A new map of Fennoscandia». 


Docenten H. von EcKERMANN har emottagit inbjudan att i slutet av april 
och bérjan av maj foreliisa vid universitetet i Cambridge dver dels svenskt 
prekambrium och speciellt dess Aldersféljdi belysning av nya rén inom Loos— 
Hamra-omradet, dels Sveriges alkalina bergarter, sirskilt Alné-omradets. 
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ANNONSBILAGA 


TILL 


GHOLOGISKA FORENINGENS FORHANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 


UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 
Ser. Aa Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar. 


Pris kr. 


N:o 121 Skévde av H.Mountue, A. H. WesTERGARD och G. Lunp@visr. 2 nppl. 1928 
>» 144 Nyed av N. H. Macnusson och G. ASSARSSON SPB ac : 
>» 156 Ronehamn av H. Munrue, J. E. HepE och L. von Post 1925 
>» 157 Skrikerwm av R. SANDEGREN och N. Sunprus 1926. . : 
» 158 Valdemarsvik av R. SANDEGREN och N. Sunpius 1928 . . 
>» 159 Gusum avy B. AskLuUND, G. Exsrrém och G. Assarsson 1928. . . 
>» 160 Klintehamn avy H. Munrue, J. E. Hep och G. Lunpevist 1927 . 
>» 161 Gotska Sandén ay HEnrR. MunrHE 1924 oe: 
» 162 Karlsborg ay A. H. Wesrercarp, H. E. Jouansson och N. Witnin 1926 
» 163 Mariestad av A. H. Wesrercirp, A. Héesom och N. Winten 1925 . 
>» 164 Hemse av H. Munrue, J. E. HEE och L. von Posr 1927 
>» 165 Filipstad ay N. H. Maanusson och E. Grantunp 1928 . 
» 166 Luré av R. Sanprcren 1927 ... . ee 
167 Sdffle av N. H. Magnusson och L. von ‘Post 1929. 
168 Malingsbo av A. HéaBom och G. Lunpevist 1930 . . 
169 Slite av H. Munrus, J. E. Hepe och G. Lunpevist 1928 . : 
170 Katthammarsvik ay H. Munruer, J. E. HEpE och G. Lunpevist 1929 
171 Kappelshamn av H. Munrusz, J. E. Hepe och G. Lunpevist 1933 . 
172 Lugnds av G. Lunpqvisr, A. Hécpom och A. H. WestercArp 1931 
173 Goteborg av R. SanpEGREN och H. E. Jonansson 1931 . 
174 Karlstad av N. H. Magnusson och R. SanpeGRen 1933 . . clue 
175 Nya Kopparberget ay N. H. Magnusson och G. Lunpevist 1932 . 
176 Storvik av B. Asktunp och R. SanpEGREN 1934. . . bc He 
177 Grdngesberg ay N. H. Macnusson och G, Lunpqvist 1938. . 
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¥ 


Ser. Ba Oversiktskartor. 

-N:o 11 Oversiktskarta Over Sédra Sveriges myrmarker (Boggy ground in 
Southern Sweden). Efter de geologiska kartbladen utg. av 8. G. U. 

1:500000. 1923. Med beskrivning av L. von Post 1927. . 
>» 12 Kvartargeologisk karta éver Stockholmstrakten. Skala 1:50 000. 1929. 
Stockholmstraktens kvartirgeologi, av G. DE Gurr. Beskrivning till 
kvartargeologisk karta éver Stockholmstrakten. Bilaga med ee 
undersdkningar. With English Explanations. 1932 . ; 


Ser. C. 2 

Arsbok 24 (1930). 

N:o 364 Sautstrém, K. E., A OE eae map of Northern Europe. With one 
Plate. 1930 Pte 

>» 365 Norpevist, Ha., Granifiaduvirien 3 i Forenta ptatenun Mea Q taylor. 1931 

>» 366 GEIJER, PER, Berggrunden inom malmtrakten Kiruna—Gallivare—Pajala. 
Med en karta. Summary: Pre-cambrian geology of the iron-bearing 
region Kiruna—Gallivare—Pajala. 1931 5 ag oe? See? woes 

> 367 Gurser, Per, The Iron Ores of the Kiruna type. Geographical distri- 
bution, geological characters, and origin. 1931 ....... . 


4,00 


Arsbok 25 (1981). Pris kr. 


N:o 368 GRANLUND, E., Kungshamnsmossens utvecklingshistoria jamte peril 
analytiska Aldersbestimningar i Uppland. 1931... . . = 100m 

» 369 Hocsom, A., Praktiskt-geologiska undersékningar inom Jokkmokks soc- 
ken sommaren 1930. Med 3 tavlor. Summary: Practical investiga- 


tions in the parish of Jokkmokk in the summer 1930. 1931 . . . 2,00 
>» 870 Sanusrrom, K. E., Jordskalvy i Sverige 1926—1930. Med en karta. 

Resumee: Erdbeben in Schweden 1926—1930. 1931... ... . 1,00 
» $71 Fropxvist, H., Kulturtechnische Grundwasserforschungen. 1931 . . . 5,00 
» 372 Wesrercarp, A. H., Diplocraterion, Monocraterion and Scolitus from 

the lower Cambrian of Sweden. With ten Plates. 1931... . . 2,00 


Arsbok 26 (19382). 


N:o 373 Grantunp, E., De svenska hégmossarnas geologi. Deras bildningsbe- 
tingelser, utvecklingshistoria och utbredning jamte sambandet mellan 
hégmossbildning och férsumpning. Resiimee: Die Geologie der schwe- 


dischen Hochmoore. 1932... . 4,00 
» 874 Sunprus, N., Uber den sogenannten Eisenanthopbylit der Enlysite 
LOS 2 ced sail ‘ ay . 0,50 


Arsbok 27 (1933). 


N:o 376 Happine, A., Den jarnmalmsforande lagerserien i sydéstra Skane. 


English Summary. 1933 nae game : ) fs > heen O 
377 AskLunn, B., Vemdalskvartsitens Alder. 1933, MPP E lic 1,00 
378 THORSLUND, PER, Bidrag till kinnedomen om kambrium och ceratopyee- 

regionen inom Storsjéomradet i Jimtland ........ ~ ge 050 


» 379 Untersuchungen iiber Zement. 
1. Sunpius, N., Die mineralogische Beschaffenheit des Schmelzzemente 
von Valleviken, Schweden, und von Ciment fondu der Soc. An. des 
Chaux & Ciment de Lafarge et du Teil, Frankreich. 
2. Assarsson, G., Die Reaktion zwischen Tonerdezement und Wasser. 
1933 . Sn APE 2,00 
» $880 Exstr6m, GUNNAR, ‘A erogeologiaks undersékningar “vid Svaliv. Med 4 
tavlor. Zusammenfassung: Agrogeologische Untersuchungen bei Svaliy. 
EL Soo eee nt Se Meena TR Nee ae 


Arsbok 28 (1934). 


N:o 381 Wesrercarp. A. H., En kvartiir Stromatolitkalksten fran Bohuslin. 
Med 13 taylor. Summary: A Quaternary Stromatolitic Limestone from 


Bohuslin, Sweden. 1984 ...... . 2,00 * 
382 AsknuND, B. och \THoRSLUND, P., Fjaillkedjerandens bergbygenad i i norra 

Jiimtland och Angermanland, Med Hatavionn el Soba eee 2,00 
383 Arruxnius, O., Fosfathalten i skanska jordar. Med 4 Tavlor. Summary: 

The Phosphate content in Scanian soils. 1984 “.9. . su . 723,00 


Ser. Ca Avhandlingar och uppsatser i 4:0. 


N:o 22 Grismr, Per, Gillivare malmfilt. Geologisk beskrivning Med 4 tavlor. 
With a summary: Geology of the Gillivare iron ore field. 1930. . 10,00 
» 23 Macnussoy, N. H., Langbans malmtrakt. Geologisk beskrivning, Med 
10 tavlor. Summary : The iron and manganese ores of the Langban 
district. SLO30 See eeee Mee een ee oe Se eee O00 


Distribueras genom Generalstabens Litografiska Anstalt, Stockholm 1. 
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BERGSINGENJOR 


‘FREDRIK 
MOGENSEN 


LUDVIKA Telefon 58 | 


Malmletning 
Gruvbrytning 
Anrikning 


Harmed riktas en allvarlig uppmaning till forfattarna i Geol. Fore- 
ningens [Férhandlingar att Place tydliga, slutgiltiga och val 
genomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 
_ Sarskilt bir uppmarksamheten fgnas at stringt genomfird konse- 
_kvens betriaffande skrivningen av namn, latiniserade ordformer 
och tekniska uttryck, samt at stilformernas riktiga betecknande 

(kursiv, sparrad, KAPITALER). Kursivstil anvandes blott for latinska 
namn (ej for att understryka vikten av visst textinnehall). Sparrad 
stil anvandes fér att framhava vissa ord eller meningar i texten. 
Kapitiler anvindas for alla personnamn. I manuskriptet utmirkes: 

sparrning med ~~~~..~ 

KAPITALER ——— 

kursiv a ————— 

Konsekvens i forkortningar dr i hég grad énskvard. éljande de- 
taljer kunna uppmarksammas: 

km dm m (antikva utan punkt). 

dr (doktor), prof. (professor), hr (herr). 

Titel angives blott forsta gangen forfattare citeras, men upprepas 
ej onddigtvis. 

Korrekturlasning aligger férf. Red. 


Separat ay de i Geologiska Féreningens Férhandlingar 1928, H. 2 ingiende 
uppsatserna: 
Erik Grantund, Landhdjningen «i Stockholmstrakten efter minniskans in- 
yandring. Pris 0.75 kr. och 
Henr. Munthe, Drag ur den senglaciala utyecklingen ay Billingen—Falbygden 
med omnejd. Pris 1.50 kr. 


kunna rekvireras hos Nordiska Bokhandeln, Stockholm, eller direkt frin Geo- 
logiska Féreningen, Stockholm 50. 


